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D-00.00.90./ 2002 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyhikacyi technicznej (SS1) sg wymagania ogélne dotyczace wykonainia

i odbioru robét dotyczacych zadania polegajacego na przebudowie wewnetrznej drogi gminnej i drogi nr 149505N —

ul. Jeziorna w Milomlynie

1.2. Zakres stosowania SST
Szezegolowe specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy it kontraktowy pray

zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres vohdt objetych SST
Ustalenia zawarte w uniniejsze) specylikacji obejnufg wymagania ogélne, wspdine dla robdt objgtych

szezegdlowymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDI dla poszcrzegdlnych asortymentdw robot

drogowych

1.4. Olreélenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozunie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy caloéé techniczno-uzytkowa (droga)

albo jego cze$é stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,

wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni tub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu,

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specialnic przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow

obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoficzeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanyinl stronami, opatrzony picczecia organu wydajacego, wydany

zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigey urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, sluzacy do

notowania zdarzen i okolicznodel zachodzacyeh w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robot, przekazywania polecen i innej korespondencii techniczne] pomiedzy Inzyniereny Kierownikiem projektu,

Wykonawcq i projektantem.

1.4.8. Inzynier / Kierownik projektu — osoba wymicniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktore} wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcea), odpowiedzialna za nadzorowanie
robdt 1 administrowanie kontraktemn.

1.4.9. Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.19, Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystgpowania w jego imieniu w sprawach rcalizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie} z poboczami lub chednikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasam:

dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukeja nawierzchni - uklad warstw nawierzehni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13. Konstrukeja noéna {przgsto fub przesla obiektu mostowego) - czes¢ obicktu oparta na podporach mostowych,

tworzaca ustrdj niosacy dla przemesienia ruchu pojazdow Jub pieszych,

1.4.14, Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpani rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzks obmiaréw - akceptowany preez Inzyniera / Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,

sluzacy do wpisywania przez Wykonaweg obmiaru dokonywanych robdt w formic wyliczen, szkicdw 1 cw.

dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w ksiqzce obmiardw podlepaja potwierdzeniu przez Inzyniera / Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorivin badawcze, zaakeeptowane przez Zamawiajacego, niczbgdne do

przeprowadzenia wszelkich badar i prob zwigzanych z oceng jakosci materialéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokwmeniacja projcktows

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzynicra/ Kierownika projektu.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa Jub zespél warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na

podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warslwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna czgdc nawierzchni sluzaca do przenoszenia obeigzen od ruchu na podloze. Podbudowa moze
skladaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczei.

¢} Podbudowa zasadnicza - gorna czesé podbudowy spelniajaca funkeje nosne w konstrukeji nawierzehni, Moze ona
skiadac sie z jednej lub dwdch warstw.

d) Podbudowa pomocnicza - dolna czed¢ podbudowy spetniajaca, obok funkeji noénych, funkeje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca

e) Warstwa mrozoochronna - warstwa, kiore] gidwnym zadanicm jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzialania
AL :

f) Warstwa odsaczajaca - warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajgceej sie do nawierzchn,

1.4.21. Niweleta - wysokodciowe 1 geometryczne rozwinigeie na plaszezyinie pionowego przekroju w osi drogi lub

obicktu mostowego.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalrie przygotowana i odpowicdnio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.




1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgednos¢ - zgodnosé wykonywanych robdt =z dopuszezonymi tolerancjami, a jeshi
przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umicszezania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowad teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzef chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26. Pobocze - czedd korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji 1 beepleczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukz)i
nawierzchni,

1.4.27. Podloze rawicrzchni - grunl rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokoscei przemarzania.
1.4.28. Podloze uiepszone nawierzehni - gorna warstwa podloza, lezaca bezpoérednio pod nawicrzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejgeia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni,

1.4.29. Polecenie Inzyniera / Kicrownika projektu - wszelkie polecenia przekazanc Wykonawey przez Inzyniera /
Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposcbu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

- 1.4.31, Przedsigwzigeie budowlane - kompleksowa realizacia nowegoe polaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja /przebudowa (zmiana paramcirow geomelryczaych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwelk dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyidad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciap pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokwmentacja projektowa - czgd¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasic realizac)i zadania budowlanego.

1.4.39. Szerckos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ migdzy zewnetrznyimi krawedziami konstrukeji
obiektu, mierzona w linii prostopadlei do osi pedluzng], obejmuje callkowity szerokoéé konstrukceying ustroju niosacego.
1.4.40. Szerokod¢ uzytkowa obiektu - szerokod¢ jezdni (nawierzehni) przeznaczona dla poszezegdlnych rodzajow ruchs
oraz szeroko$¢ chodnikdw mierzona w $wietle porgezy mostowych z wytaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kolowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podanicm ich ilofci (przedmiarem) w kolejnogei technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz innc micjsca
wymicrione w kontrakcie jako tworzace czgsé terenu budowy.

1.4.45. Zadanie budowlanc - czes¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odegbng calos¢ konstrukeyjng lub
technologiczng, zdolng do samodziclnego pelnienia funkeji techniczno-uzytkowych., Zadanic moze polegac na
wykonywaniu robdt zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej etermentu.

1.5. Ogélne wymagania dotyezace robot

Wylconawcea jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnedei na terenie
budowy, metody uizyte przy budowic oraz za ich zgodnod¢ z dokumentacjy projektowa, SST 1 peleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu. ‘
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminic okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawey teren budowy
wraz ze wszystiimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowe) 1 dwa komplety SS8T. Danc dotyczace osnowy peodezyjnej poziomc)
1 wysokodciowej oraz punktow granicznych nalezy pobrmaé z wilasciwego Powiatowege Oérodka Dokumcitacii
Geodezyjuej 1 Kartograficzne;j .

Nz Wykonawey spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong  znakow pomiarowych do chwili odbicry
ostateczaego rtobdt. W przypadku natrafienia na punkty poligonowe w ich rejonie roboly prowadzié recznie.
Uszkodzone lub zniszezone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na whasny koszt.

1.5.2, Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projekiowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szezegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentaci¢ projektowa:

— Zamawiajacego, wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowsg oraz  projekiows
dokumentacje wykonaweza {technriczng) i zostang przekazane Wykonawey,

- Wykonawcy; wykaz zawicrajacy spis dokumentacji projektowej, ktdrg Wykonawcea opracuje w ramach ceny
kontraktowc;,

1.5.3. Zgodnos$¢ robdt z dokumentacija projekiowq 1 SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcey przez Inzyiiera
/Kicrownika projekiu stanowia czedé umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacii.

W przypadku rozbicznosel w ustaieniach poszezegdlnych dokumentdéw cbowigzuje kolejposé ich wazneisi
wymieniona w . Kontrakiowych warunkach ogdlnych” (,,0gdlnyen warunkach umowy™).



Wykonawca nic moze wykorzystywac bledéw lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié Inzyniera /Kierownika projektu, kidry podejmie decyzje ¢ wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznodci, wymiary podane na pismie sgq wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odezytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bgdg zgodne z dokumentacjq projektowa i SST,

Dane okre§lone w dokumentacji projektowej i w SST bedaq uwazane za wartosei docelowe, od ktérych
dopuszezalne sy odehylenia w ramach okredlonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i elementow budowli musza
wykazywaé zgednodd z okreslenymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszezalnego
przedzialu tolerancii.

W przypadku, pdy materialy tub roboty nie beda w petni zgodne z dokamentacja projektowa fub SST i wplynie
to na niezadowalajacq jakoéé elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wylkonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4, Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjre/ przebudowa i remoniowe (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istnicigeych obiektow
{jezdnie, dciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, ogrodzenia ,urzgdzenia odwaednienia itp.) na
terenie budowy, w okresie frwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia 1 edbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawea przedstawi Inzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony 2z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projeki organizacji ruchu
i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznodci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacii ruchu
powinien by¢ na biezaco akiualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zafwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajace takie jal: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly. itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dia ktdrych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa,

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpicczajace beda akcepiowane przez Inzyniera / Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawcea obwiescel publicznie przed ich rozpoczgeiem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem / Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okeedlonych przez inzyniera /
Kierownika prejekiu, tablic informacyjnych, ktérych tre$é bedzie zatwierdzona preez Inzyniera / Kierownika projekiu.
Tablice informacyjne beda utczymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbne] zaplacie | przyimuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawcea dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywad tymezasowe urzadzenia zabezpieczajace. w tym:
ogrodzenia, porgcze, odwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkic inoc srodki niezbedne do ochrony robot,
wygody spolecznoset | innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawea ogrodzi lub wyrainie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem projektu,

Wiazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawea odpowiednio oznakuie w sposéb uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem projektu.

_Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiedci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony

z Inzynierem / Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilodciach okreslonych przez Inzyniera /

Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tresé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera / Kierownika projektu

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonrawcee w dobrym stanie przez caly okres realizacji robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie pedlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, 2e jest wlaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonaweca ma obowigzek znac i stesowad w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
§rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawea bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanic bez wody stojacej,

b} podeimowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczaeych ochrony
$rodowiska na terenie i wokdl terenu budowy oraz bedzie unikad uszkodzen lub ucigzliwosdei dla osob lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszezenia lub innych przyczyn
powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujace si¢ do tych wymagan bedzie mial szezepolny wzglad na:

1} lokatizacje baz, warsziatéw, magazynow, skladowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2} érodki ostroznosei i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszezeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania poZaru.



L.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie preestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe).

Wykonawea bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzgt
przeciwpoZarowy, na terenic baz produkeyjnych, w pomieszezeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach,

Materialy fatwopalne bgda skladowane w sposol zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem oséb irzecich.

Wykeonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkic straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezuitat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktdre w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszezone do uzycia,

Nie dopuszcza sig uzycia materiaiéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszezalnego, okreélonego odpowiednimi przepisami,

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznic okreslajaca brak szkedliwego oddzialywania tych materialéw na érodowisko.

Materialy, ktore sq szkodliwe dia otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodiiwosgc
zanika {np. materialy pylaste} moga by¢ vzyte pod warunkiem przestrzegania wymagai technotogicznych wbudowania.
lezell wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialow od
wlasciwych organdw adiministracji panstwowej.

Jezeli Wykonawea uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwick zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosei publicznej i prywatie]

Wykonawcea odpowiada za ochrong instalacji na powierzehni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable ilp. oraz uzyska od odpowiednich whladz bedacych wladcicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie | zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaci i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawea zobowigzany jesl umiesei¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacii i urzadzes podziemnych na terenic budowy
i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakeie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawea bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projekiu i zainteresowane
wladze oraz bgdzie z nimi wspotpracowal dostarczajae wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawea bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi § urzadzen podziemnych wykazanych w dokumeuntach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

lezeli leren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
spesob powodujacy minimalne nicdogednodel dla mieszkancdw. Wykonawea odpowiada za wszelkic uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedziwie budowy, spowodowane jego dzialainoscia . w przypadku stwierdzenia
uszkodzen obiektdw mrzed rozpoczeciem prac Wykonawca na wilasny koszt powola rzeczoznawce w celu
menitorowania uszkodzen,

Inzynier / Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawea a whascicielami nieruchomodei i dotyczacych korzystania z wlasnodei i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier / Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowicniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obeigzen osi pojazddw

Wykenawcea bedzie stosowad sig do ustawowych ograniczed naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcic materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawea uzyska wszelkic niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiadciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bgdzie powiadamial inzyniera / Kierownika projektu. Inzynier /Kierownik projektu moze polecic, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadinierne obcigzenie
osiowe nic beda dopuszezone na $wiezo ukoficzony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzic
odpowiadal za naprawe wszellkich rebot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami [nzyniera / Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegad przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szezegdlnosei Wykonawea ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiccznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych,

Wykonawea zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpicczajace, socjatne oraz sprzet
i cdpowiednig odziez dla achrony zyeia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczedstwa
publicznego.

" Urnaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podiegajq
odrgbnej zaplacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowe].
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia rob6t przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Wykonawea bedzie utrzymywad roboly do czasu odbioru ostatecznego, Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w laki sposdb, aby budowla drogowa ub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.



Jesli Wykonaweca w jakimkolwick czasie zaniedba utrzymanie, 1o na polecenie Inzyniera / Kierownika projektu
powinien rozpoczac roboly uttzymaniowe nie poZniej niz w 24 godziny po olrzymaniu tego pelecenia,
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zina¢ wszystkie zarzadzenia wydane przes whadze centralne i migjscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sq w jakikolwiek sposéh zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestizeganie tych postanowien podcezas prowadzenia robot,

Wykonawca bedzie pezestrzegal praw patentowych [ bgdzie w pelni odpowiedziainy za wypelnienie wszetkich
wymagaf prawnych odnognie znakow firmowych, nazw tub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdb ciagly bedzie informowac
Inzyniera / Kierownika projektu o swoich dzislaniach, przedstawiaiac kopie zgzwotled i inne odnogne dokumenty,
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obeiazenia i wydatki wynikie z tub zwiqzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawea, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenic wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczone; przez Inzynicra / Kicrownika projektu.

1.5.13. RownowaznoS$c norm: i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i preepisy, kidre spelniac majq
materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedy obowigzywad postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg sie do konkretnege keaju lub regions,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez [nzyniera /
Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszy byd
dokladnie opisane przez Wykonawceg i przedtozone Inzynierowi/ Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

> Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartodciowe, budowle oraz inne pozostaloci o znaczeniu
geologicznym lub archeclogicenym odkryte na terenie budowy beds uwazane za wlasnosé Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomié [nzyniera /Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniani.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca ponicsie koszty i / lub wystapia epdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcea ustali wydluzenie czasu wykonania robodt i /lub wysokose
kwaoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢ ceng kontrakiowa,

1.6. Zaplecze Zamawiajjgcego (o ile warunki kontraktu przewidujq realizacje)

Wykenawea zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszezenia biurowe, sprzgl, transport oraz
inne wzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami umowy.

1.7. Gruz , humus , materizf na nasypy , grunt na odklad , karpy

Wykonawea w kosztach budowy musi skalkulowaé odwdz i dowdz wiw materialdw na skiadowiska ogdlnie
dostepne oraz oplaly za utylizacie , pobdr i skladowanie. Material na nasypy pohieraé z rejestrowanych zrédet.
2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdw przeznaczonych
do robot, Wykenawca przedstawi Inzynierowi /Kierownikowl projektu do zatwierdzenia, szezegdlowe informacje
dotyczace propenowanege Zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialdw jak rowniez
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materialdw z danego Zrodia nie oznacza automatyceznie, ze wszelkie matevialy z danego
Zrodla uzyskajg zatwierdzenie,

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze malerialy uzyskane
dopuszezonego Zrodla w sposdb ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacii robat.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wihascicieli ¢ odnosnych wladz na pozyskanie material6w ze
frddel miejscowych wlaczajae w to Zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ [nzynierowi
/Kierownikowi projekiu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacyi Zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowl /Kierownikowi prajektu do zatwierdzenia dokumentacie zawierajaca
raporty z badah terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez sicbie metode wydobycia | selekeji,
uwzgledniajac aktualne decyzie o eksploatacji, organdw administracii panstwowej i samorzadowej.

Wykonawea ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych 1 jakodciowych materialéw
pochodzaeych ze Zrédel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialdw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialdw migjscowych
bedg formowane w haldy 1 wylkorzystane przy zasypce i rekuftywacji terenu po ukodczeniu robdt.

Zdjecia i transperta bumusu - ujaé w robotach ziemnych.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy fub z innych miejse wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzyslane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio <o wymagan umowy lub
wskaza Inzyniera /Kierownika projekiu.

Materialy zbgdne z wykopdw Wykonawcea odwiezie na wysypisko wskazane przez Zamawiajacego lub na
wysypisko gminne. Koszty transportu i rekultywacii poniesie Wykonawea,

Materialy do budowy nasypy Wykonawcea pozyska z rejesirowanych zwirowni lub z miejsc wskazanych przez
Zamawiajacego.



Wykonawea nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszezegoinione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera /Kicrownika projektu.

Eksploatacja Zrddet materialow bedzie zgodna z wszeikimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone
w nigjscu wskazanyn przez Inzyniera/Kicrownika projektu. Jesli tnzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawey na
uzycie tych materialow do innych robot, niz te dla keérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie
odpowicednio przewartedciowany (skorygowany) przez inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajduja sig¢ nic zbadane i nic zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje
na whasne ryzyko, liczqc si¢ z jego nicprzyjeciem, usunieciem i niezaplaceniem
2.4, Wariantowe stosowanie materialdw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materialu
w wykonywanych robetach, Wykonawea powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiaiu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badai
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ poZnicj
zmieniany bez zgody Inzynicra/Kierownika projekiu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wylonawcea zapewni. aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanicczyszczeniami, zachowaly swoja jakosé i wiageiwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/KKierownika projekiu.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgednionych z Inzyniereny/Kierownikiem projektu fub poza terencm budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonaweg i zaakceptowanych przez inzyniera/Kierownika projektu,

2.6. Inspekeja wytworni materialow

Wytwornie materiatow moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosei stosowanych metod produkeji z wymaganiami, Prébki materialéw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslone] partii materialow
pod wzgledem jakoscel,

W preypadiu, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytwérni, musza byé
spelnione nastgpujace warunki:

a) Inzynicr/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykenawey oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekeji,

b) Inzynier/Kierownik projekiu bgdzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, da tych czesei wytworni, gdzie odbywa
sig produkeja materialdw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do  Wykonawcy, Wykonawca uzyska dia
Inzyniera/Kierownika projekiu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeji i badan w tych migjscach,

3.SPREAET

Wykonawea jest zobowiazany do uzywania jedynic takiego sprzetu, kitéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Spregt uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferty Wylkonawey i
powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosei wskazaniom zawartym w SST, PZJ tub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustales w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/I(ierownika projektu,

Liczba i wydajnose¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreglonymi w
dokumentacji projektowe], SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Spizgt bedacy whasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca  dostarczy  Inzynicrowi/Kierownikowi  projektu  kopie  dokumentéw  potwierdzajacych
dopuszezenie sprzgiu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykotmvea bedzie konserwowac sprzet jak rownicz naprawiac¢ lub wymieniac sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja moziiwo$¢ wariantowego uzycia sprzetw pray
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi [nzyniera/ Kicrownika projektu o swoim zamiarze wybora i uzyska
Jego akeeptacjg przed vzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacii Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byé
poZniej zmieniany bez jege zgody.

Jakikolwick sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot, '

4. TRANSPORT

Wykonawcea jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
nickorzystnie na jakodc wykonywanych robot | wlasciwoscei przewozonyeh materialow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnial prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okredlonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszezalnych naciskéw na o$ 1 innych parametréw technicznych, Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkdw moga byé dopuszezone przez Inzyniera/Kiercwnika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwolnego uzytkowanych odeinkdw drog na koszt Wykonawey.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgeo, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pajazdami sa drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za Jakosé
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnode z dokumentacjy projektowa, wymaganiami SS8T,
PZI, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt oraz sporzadzenie koniecznych
recept.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoscei wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi ckresionymi w dokumentacji projektowej lub preekazanynmi na
piémie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelnione przez Wykonawee w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawceg
na wiasny koszt, z wyjaikiem, kiedy dany blad okaze sig skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcey na pigmie przez [nzyniera/ Kierownika projekiu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcey od odpowiedzialnodei za ich dokladno$c,

Decyzje [nzyniera/Kierownika projektu dotyczace akeeptacji lub odrzucenia materialow i elementdw robot
beda oparte na wymaganiach okregtonych w dokumentach umowy, dokumentacii projektowe] i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/IKierownik projektu uwezgledni wyniki badasd materialGw |
robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, deswiadezenia 7 przeszlosei.
wyniki badai naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreslony
przez Inzyniera/Kierownika projekiu, pod grozba zalrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytwlu poniesie
Wylkonawea.

"6, KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoscei

Wykonawea jest zobowiazany opracowa¢ i przedstawic do akeeptacji Inzyriera/ Kierawnika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnicnia jakosci Wykenawea powinien okreslic, zamicrzony  sposob
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujicy wykonanie robét zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czedc ogdlng opisujacsy:

~ organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
sposob zapewnienia bhp,
wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praklyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakosé i terminowosé wykonania poszezegélnych elementow robot,
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,
wyposazenie w sprz¢l i wizadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawea zamierza zlecié prowadzenie badan),

sposéb oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laberatoryinych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmdw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowatly sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu:

b) czesé szezegdiows opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

—  wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontroine,
rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialdw, spoiw,
lepiszezy, kruszy w itp..
sposdb zabezpieczenia i ochrony ladunkow przed utraly ich wiadciwadel w ezasie transportu,

— sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwose, pobieranie probek. legalizacja i sprawdzins
wzadzen, itp.) prowadzonych podezas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek I wykonywania
poszczegdinych elementdw robét,

— sposob postgpowania z materialanii i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady Kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanic ich przygotowantem i wykonaniem, aby osiggnaé zalozong
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robdt i jakodei materialow. Wykonawea zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzgt, zacpalrzenie i wszysikie urzadzenia niezbedne
do pobierania prébek i badan matertalow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawey
przeprowadzenia badad w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonane zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosc sq okrestone w SST, normach i wytyeznych. W
przypadku, gdy nic zostaly one tam akreslone, Inzynier/ Kicrownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa,

!
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Wykonawea dostarczy Inzynicrowi/Iierownikowi projektu éwiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawezy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury bada.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcii.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawey pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych uwrzadzen taboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli nicdociagnigcia te bedg tak powazne, ze mogy wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Enzynicr/Kierownile projektu natyclmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do nzycia
dopiero wtedy, ady niedociggniecia w pracy laboratorium Wylkonawey zostana usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakod¢ tyeh materialéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzenicm badan materialow ponesi Wykonawca.

6.3. Pobieraunie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobicrania probek, opartych na
zasadzie, zo wszystkie jednostkowe elementy produkeji moga byé z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziahy w pobieraniu prébek,

Pojemniki  do  pobierania  probek beda dostarczone  przez Wykonaweg | zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prabki dostarczone przez Wykonaweg do  badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektn  beds  odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob  zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu,

Na zlecenie [nzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budza watpliwodci co do jakodci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykenawee
usunigte lub utepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawea tylko w przypadku
stwierdzenia usterel; w przeciwnym przypadlu koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszysthkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie 2 wyniaganiami norns. W preypadku, gdy normy
irie obgjinuja jakicgokolwiek badania wymaganege w SST, stosowad mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapicniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi nzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejseu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kicrownika projektu.

0.5, Raporfy z badan

Wykonawea bgdzie przekazywad Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie rapottdw =z wynilami badai jak
najszybeiej, nie pézZniej jednak niz w terminie okredlonym w programic zapewnienia jakosci.

Wyniki badai (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzorn lub innych, przez niego zaaprobowanych.

0.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest wprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek 1 badania
materialéw w miejseu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawea i producent materialéw powinien udzieli¢ mu
niezbgdne) pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnodé materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikdw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projekiu powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzié badania niezaleznic od
Wykonawey, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykaza, ze raporty Wykeonawey sg niewiarygodne, lo
Tnzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wlasaych badaniach przy ocenie zgodnosel materialow i robot z
dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawee, przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badai niezaleznemu laboratorium. W takim przypadiu catkowite koszty powtornych tub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawes.

6.7, Certyfikaty i deldaracje
inzynier/iierownik projekto moze dopuseié do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
I certyfikat na znak bezpieczeastwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
2. deklaracie zgodnesci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polsky Normg lub
— aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktGrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjq okreslong w pkt 1
i ktare spetniaja wymogi SST.

W przypadku materialow, dia ktérych ww. dakumenty sq wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robdt bedzic posiadac te dokumenty, okresiajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badaf wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu,

dakiekolwiek materialy, kidre nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone,

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy



Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonaweg w
okresie od przekazania Wykonawey terenu budowy do koiica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za
prowadzenic dziennika budowy zgodnie z obowiazujgeymi przepisami {2] spoczywa na Wykonawcey.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bgda dotycey¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, pedpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i npazwiska oraz stanowiska stuzbowegc. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala
technika, w porzadlu chronologicznym, bezpodrednio jeden pod drugim, bez przerw,

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone data | podpisem Wykonawcey § Inzyniera/ Kierownika projekiu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawey terenu budowy,
— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentac)i projektowej,
—  date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
- terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszezegdlnych elementow robot,
—  przebieg robot, trudnosei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbiordw robét zanikajacych i ulegajacych zakeyciu, czgsciowych i ostatecznych cdbiordw robot,
—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcey,
~ stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szezegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
—  zgodno$é rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
~ dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace iakodci materialow, pobicrania prébek oraz wyniki przeprowadzenych badan 2 podaniem, kto je
przeprowadzal,
— wyniki prob poszczegblnych elementow budowli z pedaniem, kio je przeprowadzal,
inne istotne informacje o przebiegu rebot.
Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq  przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnief do wydawania polecei Wykonawey robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw slanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sig w sposdb ciagly w jednostkach przyjgtych w kosztorysie | wpisuje
do ksiazki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnodci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawey bedq gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiz zalaczniki do odbioru robét, Winny by¢ udostgpnione na kazde
zyczenie Inzynicra/Kierownika projekru.

{4} Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprdcz wymienienych w punkiach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

a} pozwolenic na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢} umowy cywilno-prawne z osabami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
dy protokoly odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f} korespondencjg na budowie.

{5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcic kiéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogéine zasady obmiaru robdl

Obmiar robot bedzie okredlaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projeklows i
88T, w jednostkach ustalonych w kosztarysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawea po piserinym powiadomicniu lnzyniera/ Kierownika prejektu o zakresie
obmierzanych robét i lerminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tyn lerminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.



Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszezenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indzigj
w SST nie zwalnia Wykonawey od obowiqzku ukonczenia wszystkich robot, Bledne dane zostang poprawione wg
instrukeji Inzyniera/Kierownika projekiu na pismie.

Obmiar gotawych robdl bedzie przeprowadzony z czestoseia wymagang do celu miesigcznej platnosei na rzecz
Wykonawcy fub w insym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projekiu.

7.2, Zasady oliredlania iloSci robot i materialdw

Diugosci { odleglosei pomiedzy wyszezegdInionymi punktami skrajnymi bedgq obmierzone poziomo wzdiuz
tinii osiowe;j.

Jesli SST wlasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m” jako dlugose
pemnrozona przez Sredni przekrdj.

llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia | sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedq zaakceptowane przez
[nzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostany dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badar: atestujacych to Wykonawea bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzyniywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot,

7.4. Wagi i zasady waizenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wyntaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposdb ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzynicra/Kiercownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach,

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykenywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakrycicm.

Reboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb  zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni  Jub  objetosci  bedy  uzupelnione odpowiednimi  szkicami
umieszezonymi na karcie ksiazki obmiardw. W razie braku miejsca szkice mogg byt dolaczone w formie oddzielnego
zalaeznika do ksigzki obmiardw, ktdrege wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiordw robot

W zaleznosci od uslalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i uiegajacych zakryziu,
b) odbiorowi czedciowemu,

¢} odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2, Odbidr rebot zanikagacych i ulegajycych zakrycin

Odbior robot zanikajaeych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosei wykonywanych
robol, ktdre w dalszym procesie reatizacji wlegna zakryciu,

Odbidr robot zanikajycych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewenlualaych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbiorn robdt dokonuje nzynier/IKierownik projektu.

Gotowose danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawea wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/iierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony nizzwlocznie, nie péZniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakeie [nzyniera/Kierownika
projektu.

Jakesce 1 ilodc robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badani laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjq projektows, S5T i uprzednimi ustaleniami.

8.3, Odbidr czesciowy

Odbior  czgsciowy polega na ocenie ilodei i jakosci wykonanych czedei robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sig wg zasad jak przy odbiorze estatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4, Odbiér ostateczny robat
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robol

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilogci,
jakosei | wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosd do odbioru ostatecznego bedzie stwicrdzona przez Wykonaweg
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projekiu.

Odbidr ostaleczny robét nastapi w terntinie ustalonym w dokumentach umowy, liczae od dnia potwierdzenia
przez lnzyniera/Kierownika projektu zakofticzenia robét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru  ostatecznego robot  dokona komisja  wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnodci
Inzynicra/Kierownika projektu i Wykonawcey, Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny Jakosciowej na podstawie
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przedlozonych dokumentow, wynikéw badai i pomiaréw, ocenie wizualne) oraz zgodnosei wykonania robdt z
dokumentacja projektows i SST.

W tolu odbioru ostatecziego robdt komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyigtych w trakeic odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszeza w zakresie wykonania robét uzupelniajgeych i robot
poprawkowych,

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot vzupelniajacych w warstwie
écieralnej tub robotach wykofczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin  odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakosc wykonywanych robot w poszezegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjy projektowa i 85T z uwzglednieniem tolerancji | nie ma wigkszego
wplywu na cechy cksploatacyjne cbiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomnigjszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umeswy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dekumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbiory ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajeego,

Do odbioru ostatecznego Wykonawea jest zobowiazany przygotowad nastgpujqee dokumenty:

I. dokumentacje projektows podstawows z naniesienymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w

trakcie realizacji umowy,

szczeghlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaly),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badai i oznaczei laboratoryjnych, zgodne z SST i PZJ,

deklaracje zgodnosei lub certyfikaty zgodnosei wbudowanych materialow zgodnie z SST i P,

opinie technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zalaczonych do

dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z S8T i PZI,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne,
gazowej, oéwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wlascicietom urzqdzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawczy robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjne]j inwentaryzacji powykonawcezej.

W przypadky, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyinego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot,

Wszystkie zarzadzone przez komisi¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzory
ustalonego przez Zamawiajqcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robodt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Qdbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigeiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym 1 zaistnialych w ckresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkeie 8.4 ,.0dbidr ostateczny robdt”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1, Ustalenin ogdine

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa { mie pedlega zmianie ) skalkulowana przez Wykonaweg 7a
jednostke obmiarowa ( wzyskana w wyniku pomiaru na budowie ) ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dia pozycji kosztorysowyeh wycenionych ryczallowo podstawa platnodei jest warto$¢ (kwota) pedana przez
Wykonawcg w dangj pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac wszystkie CZynnosci,
wymagania i badania skladajace sig na jej wykonanie, okreslene dla tej roboly w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt bgda obejmoywad:

— tobocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi koszfami,
—  warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ubytkami i transportu na teren budowy,
— warto$é pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
~  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— pedatli obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT,
9.2, Warnnki nmowy i wymagania ogdine D--00.00.00

Koszt dostosowania sig do wymagan warunkéw umowy i wymagad ogdlaych zawartych w [3--00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
9.3, Objazdy, preejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudewania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kicrownikiem projektu i odpowiednimi instylucjami  projektu
organizacii ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/I icrownikowi projekiu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnief wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpicezenstwa ruchu,

(¢) oplaty/dzicrzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcjg tymezasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, krawgznikédw. barier. oznakowai i drenazu,

() tymezasowa przebudowe urzadzen cbeych.

Koszt wirzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) oczyszezanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,
(b) utrzymanie plynnodci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
{a) usuniecie wbhudowanych materiatdw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu plerwolnego,
9.4. Kelejnosé waznosci dokumentdw
W przypadku watptiwoscel interpretacyjnych co do rodzaju i zakresu robét okreslonych w umowie oraz
zakresu praw i obowigzkéw Zamawiajacego i Wykonawey , bedzie obowigzywad nastgpujgca kolejno$é waznosel
dokumentow :
- umowa
- oferta Wykonawcey
- szezegOlowe warunki umowy
- ogdlne warunki umowy
- specyfikacje techniczne
- dekumentacja projektowa
- kosztorys ofertowy Wykonawcy
inne dokumenty stanowigce czes¢ umowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

I, Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 7 pésniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra [nfrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu I rozbidrki
oraz tablicy informacyjnej {Dz. 1. Nr 138, poz. 1555).



D-01.01.01./1998 - OBSLUGA GEOQDEZYINA
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninjejszej szczegdlowej specyfikacyi technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbiory robot zwigzanych z wyznaczeniem, granic, obiektu i jepo purktow wysokosciowych dia zadania polegajacego
na przebudowie wewngtrznej drogi gminnej i drogi nr 149505N — ul. Jeziorna w Mitomlynie

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdlowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacq dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

- wyznaczenie obiekiu oraz granic, obstuga geodezyjna, pomiar powykonawezy
1.3.1. Wyznaczenie obickly, punktdw wysokodciowych, granic.

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych , granic
wchodza:
a) wyznaczenia sytuacyjnege i wysokodciowego punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych , granic
by uzupetnienie osi frasy dodatkewymi punktami {wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych {reperdw robeczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punkiéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposih

ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenic,

f) pomiar powykonawczy
1.4, Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostale okredlenia podstawowe sq zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST 13--00.00.00 ,,Wymagania ogdlre”™ pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robot pedano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1, Ogblne wymagania dolyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania { sktadowania podano w SST D--00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2. :
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z pwoZdziem lub pretem stalowyi,
stupki betenowe albo rury metalowe o dhugosei okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza pranicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy, powinny
mied érednice od 0,15 do 0,20 m i diugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowad paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci
okolo 0,30 m, a dla punkiéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni belce stalowe srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do
0,05 m,

LSwiadki” powinny mieé¢ dtugodé okolo 0,50 m i przekeoj prostokatny.
3. SPRZET
3.1, Ogélne wymagania dotyczayee sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnege trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
— miwelatory,
— dalnierzc,
~  tyezki,
— laty,
— tadmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej dokiadnodci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1, Ogolne wymagania dotyczgce transportn
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ pkt. 4.
4,2. Transport sprzetu i materialow
Spizet i materialy do odtworzenia trasy mo#na przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogolne zasady wykonania roboét
0golne zasady wykonania robdt podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukejami GUGIK
Przed przystapienicm do robot Wykonawca pobierze dane dotyczace osnowy geodezying] poziomej |
wysokosciowej oraz punkiéw granicznych z wlasciwego Powiatowego Oérodka Dokumentacji Geedezyjne i
Kartograficznej ( PODGIK )a repery robocze wykona we wlasnym zakresie.
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W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawea powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szezegolowego wylyczenia robdt. Prace poemiarowe powinny byc wykonane przez
osoby posiadajace odpowiednic kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okredlone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawea stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne teremu istotnic rdznia sie od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonje nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzgduych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzedaych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na kosszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
0znacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujy na pomiarach Wykonawey, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty graniczne ;wierzcholkowe, punkty gtéwne irasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenic tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczef powinny by¢ zaakeeptowane przcz lnzyniera.

Wykonawea jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych 1 ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znald pomiarowe przekazane przez, Zamawiajacego zostang zniszezone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ick odtworzenje jest konicczne do dalszego prowadzenia robét, to zoslang one
odtworzone na koszt Wykonawcy. :

Wszystlie pozostale prace pemiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robat naleza do obowigzkdw
Wykonawcy.

3.3. Wyznaczenia punktéw glownych osi trasy , punktaw wysokosciowych , granic

Punkty graniczne , wierzcholkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly,
przy uzyciu pali drewnianych fub stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych
poza granicq robdt ziemnych, Maksymalna odleglos¢ pomigdzy punktami gldwnymi na odeinkach prostych nie moze
przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy informuje | ze rzedne punktdw wysokoéciowych wyznaczono w oparciu o repery niwelacii
panstwowej.  Uprawniony geodeta na koszt Wykonawcy WyZRaczy ; gramice , repery robocze wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekeie inzynicrskim.

Maksymalna odleglose migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gdrskim powinna by¢ odpowiednio zmnicjszona, zaleznie od jego
konfiguracii.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robat zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektdw
towarzyszacych, Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz
tragy drogowej. O ife hralk takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci slupkdw betonowych lub arubych
Isztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanic, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw robaczych nalezy okredlacd takg dokladnoscia, aby éredni blad niwelacji po wyrdwnaniu byl
mnigjszy od 4 mm/km, stosujace niwelacie podwoing w nawiazaniu do reperow panstwowych,

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawicrajace wyrazne | jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i Jjego rzednej.

3.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego lub pobrane z PODGIK, przy wykorzystaniu sieci poligonizaci panstwowej albn
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentac;ji projektowe;j.

Of trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej v
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzicj niz co 50 metréw,

Dopuszczalne odchylenic sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projekiowej nie moze
by¢ wigksze niz 3 em dla autostrad | drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drog, Rzedne niwelety punktow osi
trasy nalezy wyznaczyé z doktadnoseia do 1 cm w stosunku do r z¢dnyceh niwelety okreglonych w dokumentacii
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materialdw wymieniotych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszezalne tyiko wowcezas, gdy Wykonawea robot zastapi je odpowicdnimi
palami po obu stronach osi, umieszezonyeh pozz granicg rohét,

3.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenic przekrojéw poprzeczeych obejmuje wyznaczenic krawedzi nasypéw | wykopdw na powierzchni
terenu (ckresicnic granicy roboo), zgodnie z dokumentacjy, projektows oraz w mi¢jscach wymagajqcych uzupeltnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robst i w miejscach zaakceptowanych przez Inzynicra. :

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy, Wicchy
nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosei przckraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz | metr.
Odleglos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania tereny oraz geometrii trasy drogowdj.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych, .

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiagé wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentacjg, projektows,

5.6. Pomiar powykonawczy

Pomiar powykonawczy wykona uprawniony geodeta w oparciu 0 w/w zasady i wyniki przekaze Inzynierowi
do kontroli zgodnosci wykonanego zadania z dokumentacjq projektows. leden egzemplarz opracowania zostanie
przekazany do Osrodka Dokurnentacji Geodezyjne] Starostwa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosei robot
Ogoine zasady kontroli jakosei robdt podano w SST D--00.00.060 , Wymagania ogdine” pkt. 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokodciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytyeznych GUGIK zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.4
7. OBMTAR ROBOT
7.1, Ogdlne zasady obmiaru robdi
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D--00.00.00 ,\Wymagania ogolne™ pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowa jest km (kilometr) lub ha {(hektar) wyznaczenej trasy w terenie. Obmiar robot
zwiazanych z wyznaczeniem obicklow jest czgéeig obmiaru robot moestowych,
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robat
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. &
8.2. Sposéb odbioru robdt
Odbior robot zwigzanych z wyznaczenicm trasy w terenie nastepuje na podstawie sziccow 1 dziennikow
pomiardw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjuej, kiore Wykonawca przedklada [nzynicrowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
QOgélne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w SST D--00.00.00 ,,\Wymagania ogdlne™ pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 ki / ha wykonania robot obejmuje:
— wyznaczenia punktdéw gldwnych osi trasy | punktéw wysokodciowych, granic
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokedciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przelrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszezeniem i oznakowanie uiatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
~ pomiar powykonawczy
10. PRZEPISY ZWIAZANE
t. Instrukcja techniczna wydane przez GUGIK



D-01.02.01./2007 - USUNIECIE, QCHRONA, PRZESWIETLANIE DRZEW I KRZEWOW

I. WSTEP

1.1.Przedmniot SST

Przedmiotem niniejszej szczegtlowej specyfikacji techniczuej (SST) sa wymagania dotyczace wykenania i odbioru
robot zwiazanych z usunigeicm, ochrong, przeswiettaniem drzew i kizakéw dla zadania polegajacego na przebudowie
wewnetrznej drogi gminnej i drogi nr 149505N — ul. Jeziorna w Mitomlynie

1.2, Zakres stosowania SST

- usunigeie krzewdw

- karczowanic drzew

- ochrona, przedwictlanie na calej trasie

- odwdz na miejsce wskazane przez lnwestora

- uzyskane drewno Wylionawea przekaze lub odkupi od Inwestora (ustali¢ w SIWZ, umowie lub innym
dokumencie)

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej spceyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z: ochrona, pielegnacija.
usunigeiem drzew 1 krzalkdw, wykonywanych w ramach robét preygotowawezych.

1.4. Okreélenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00",,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykenania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dolumentacja projektowa

Materialy do wykonania robdt powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ochronie i zabezpieczeniu istnicjacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowaé nastepujace materialy:

a) materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:

— deski iglaste grubodci min. 20 rem, stupki drewniane, zerdzic, tp.,

- Inaty sfomiane,

— zuzyte opony samochodowe,

- drut, tasme stalowa, gwozdzie,

- wode,

b) materialy do wykonania stalych konstrukeji ochronnych wokél drzew, jak:

— mury kamienne, np. z kamienia famanego na zaprawie badz na sucho,

— mury betonowe i ew. zelbetowe,

— mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ceglane i inne, materialy pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

— preparaty emulsyjne, powicrzchniowe,

— érodki impregnujace, nawozy

~ wode.

Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy piefegnacyjne powinny by¢ zaproponowane przcz
Wykonaweg i zaakceptowane przez Inzynicra. Wymagania dotyczace materialéw do wykonania stalych konstrukeji
achronnych wokét drzew, powinny odpowiadac ustaleniom dolumentacji projektowej

Zaleca sie, aby:

—elementy stalowe byly ccynkowane lub w inny sposéb zabezpicezone przed korozja,

— beton do drobnych elementow miat klasg co najmniej B 35.

3. SPRZET '

3.1. Ogdlne wymagania dotyezace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzgt do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwiazanych z w/w zadaniami nalezy stosowaé:

[ pity mechaniczne, rgczny sprzet do prac ziemnych: szpadle, dragi, lopaty, drabiny, koncwki itp.

[ specjainc maszyny przeznaczone do karczowania pui oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

1 spycharki, beczkowozy

O koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczagce transportu podane w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i kKarpiny

Paie, karping oraz galezie nalezy przewozic¢ transportem samochodowym,

Puie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, mcblarski itp.) powinny by¢ transportowane w
sposdb nie powodujacy ich uszkodzef.

5. WYKONANIE ROBOT



5.1. Ogélne zasady wykonania robod

Ogolne zasady wykorania robét podano w 88T D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Tasady eczyszezania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzakow obejniujg wycigcie t wykarczowanic drzew i krzakdw, wywiezienie
pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie i zageszezenie doldw oraz spalenie na migjscu
pozostatosdci po wylkarczowaniu. Teren pod budowie drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakodw. Zgoda na prace
zwiqzane z uvsunigciem drzew i krzakdéw powinna byé uzyskana preez Zamawiajacego. Wycinke  drzew
o wlasciwoéciach materiabu u:ytkowego nalezy wykonywad w tzw. sezonie rebuym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopbw i tych wykopdw, z kidrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysicic z rodlinnodel, wykarczowad paie i usunaé korzenic tak, aby zawartod¢ czgsci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudewania w nasypy nie przekraczata 2%.

W niejscach nasypow teren nalezy oczyscid tak, aby czedei roslinnosci nie znajdowaly sie na glebokosei do 60 cm
ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow pedanych w punkeie 5.3, Roshinnosc
istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigoia, powinna by¢ przez Wykonawcg zabezpieczona
przed uszkodzeniem. Jezeli roglinnosc, ktdéra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona

przez Wykonawce, to powinna by¢ ana odtworzona na koszt Wykonawey, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie
wiladze.

5.3. Usuniecie drzew i krzewoéw

Pnie drzew i krzaldw znajdujace sie w pasie robdt ziemoych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych
przypadkdw:

a) w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 om i istniejqea rzedna lerenu w tym migjscu zanajduje sic
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione
pod nasypami powinny by¢ scigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzehnia terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej
zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopnicwanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokragienia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku poie powmny by¢ Sciete
réwno z powierzchnia skarpy albo ponize] jej poziomu.

Poza miegjscami wykopdw doly po wykarczowanych pniach natezy wypelnié gr Lmrem przydatnym do budowy nasypdw
i zagedcic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,Robety ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, natezy tymcezasowo zabezpieczy¢ przed gromadzenicm sie w nich wody.
Wykonawea ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajqee warlo$é jake material
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasic robot.

Miode drzewa 1 inne rodliny przewidziane do ponownego sadzenia powinay by¢ wykopane z duza ostroznoscia.
w sposéb ktdry nie spewoduje trwalych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4, Zniszczenie pozostalosei po usunigtej roélinnodei

Sposdb zniszezenia pozostalosci po usunigle) roélinnosei powinien byé zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienic galgzi na korg drzewna za pomoca specialistycznego sprzetu, 10 speséb wykonania
powinien odpowiadad zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostalosci po przerdbee powinny byc usunigte
przez Wykonawcg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roglinnosel usunigtej w czasie robot przygotowawezych Wykonawea ma obowigzek
zadbaé, aby odbylo sie one z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczenstwa i odpowiednich

przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych inlensywne spalanie, z powstawaniem matej ilodei dymu, 1o jest
spalanic w wysokich stosach atbo spalanie w dolach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakoficzeniu spalania
ogieh powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozestawienia tlacych sie czgdel.

Jezeli waranki atmosteryczne lub inne wzgledy zmusily Wylionawceg do odstapienia od spalania lub jego przerwanta,
anagromadzony material do spalenia stanowi przeszkods w prowadzeniu innych prac, Wykonawea powinien usungé go
w miefsce fymezasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe
dalsze spalanie.

Pozostalogei po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawee z terenu budowy. Je§ti pozostalosei po spaleniy,
za zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenic budowy, to powinny by¢ one ukladane w warstwach. Kazda warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa grunlu o grubosci
co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrownana i zaggszczona. Pozostalosel po spaleniu nie moga byc
zakopywarne pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa sie przeplyw wod
powierzchniowych,

5.5. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktore pozostang w terenie po zakonczeniu rebdt drogowych , a sg narazone na
uszkodzenia w czasie robdt budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czymnosei:

— w sposdb uniemozliwiaigey uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko rgcznie w zasiggu korony drzewa i w odleglosci co najmnie] 2 m na zewngtrz od obrysu korony drzewa, pray
czym wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzynicra.

W zasicgu korony drzewa i w odleglogei co najmniej 2 m na zewnalrz od obrysu korony drzewa (lub w strefic

4 x 4 m wokdl drzewa) nie powinno dopuscic sie do:

- wykonania placow skltadowych i drog dojazdowych,

— poruszania sie sprzgtu mechanicznego,

— skladowania materialdw budowlanych,



— zmian poziomu gruntu.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszez.

Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrgbie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji roshin, a szczegdlnie
w okresie letnim. Najkorzystnicjszym okresem do wykonania tych robot sy miesinee od pasdziernika do kwietnia.
Zaleca sie, aby crasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly wykonywane wylgcznie
reeznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie wykonaé ostong korzeni w formie

szozeliny o szerokesel 0,3 + 0.5 m i glebokodei 1,5 + 2,0 m wypelnionej kompostem i torfem. Wskazane jest
wykonanie takiej oslony rok wezesniej ni: wlasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowaé pod warunkiem
wykonania robdt instalacyjnych poza okresem wegetacii roslin (patrz rys, 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowad:

- owiniecie pnia matami slomianymi {(np. w ilosci 4 m” na jeden pied) lub zuzytymi oponami samochodowymi,
a naslgpnie oszalowanie ich deskami do wysokosei pierwszych galgzi. Dolna cz¢d¢ kazdej deski powinna opieraé sie na
podlozu, bedac lekko wkopana w grunt lub obsypana ziemia. Oszalowanie powinno byé otoczone opaskami z drutu lub
tagmy stalowej w odleglosei wzajemnej co 40+60 cm,

— przykrycie odksytych korzeni matami slomianymi w ilosci okolo 4 m” na jedno drzewo,
— podiewanie drzewa woda w ilodei okolo 20 dnw na jedno drzewo przez caly okres trwania robot, w zaleznodei od
warunkow atmosferycznych oraz wskazania Inzyniera.
PPo zakoficzeniu rob6t nalezy wykonac demontaz: zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:
rozebranie konstrukeji zabezpieczajacej drzewo,
— usuniccic materialdow zabezpieczajacych,
— lekkie spulchnienie zicmi w strefie korzeniowe] drzewa,
5.0. Stale zabezpicczenie drzew
Drzewa, kiére dokumentacja projekiowa przewiduje pozostawié po zakoiiczeniu drogowych robét budowtanych, moga
podlegad:
— tymezasowemu zabezpicczeniu, wedlug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokél drzewa nie zmieni sie,
-- niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu tereny wokol drzewa,
— obudowie stalymi konstrukejami ochrennymi wokét drzewa, przy wigkszych réznicach pomigdzy terenem
istniejacym a projektowanym.
Decyzja, dotyczaca sposobu stalego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukeji ochronnej wokét
okreslonych drzew powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku niepelnych danych mozna
przyjmowac nastgpujace rozwigzania, po akceptacji ich przez Inzynijera:
— przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokdl drzewa pozostawi¢ scigty stozek gruntowy ze skarpami 1:1,
ochraniajacy korzenie drzewa (patrz rys. 2a}, ew. na skarpach moze byé rumosz skalny, otoczaki badz kamienie,
— przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokdt drzewa mozna wykonaé dcianke oporowa o ksztakeic okraglym lub
prostokatnym z kamienia. klinkieru, betonowej kostld brukowej lub betonu z otworami (patrz rys.2b). Wykonanie
scianki powinno odpowiadad wymaganiom OST D-10.01.01 [9],
- przy podwyZszeniu terenu o 0.2 + 0.4 m, a niekiedy wigkszym, mozna wymaodelowaé niecke o lagednym pochyleniu
wolcl drzewa pod warunkiem, te warunki miejscowe na to pozwola, obsypujqce drzewo lekka ziemia (patrz rys, 3),
-~ prey podwyzszeniu cerenu o ekolo 0.2 m pnie drzew mozna obsypad ziemia ponad pierwoiny poziom terenu,
— przy podwyZszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypaé ziemia, lecz z wykonaniem specjalnych
napowietrzajacych warstw swirowych i urzadzen (patrz rys. 4), ktére mozna wykonad stosujac sie do zalecen
OST D-03.03.01 {4],
— przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 mowykonuje sie mury lub studzienki zabezpieczajace pief przed zasypaniem
z urzadzeniami napowietrzajacymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zalecen QST D-10.01.01 [9].
Wowarunkach miejskich studzienke mozna przykry¢ krata,
5.7, Pielggnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowianych
Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robét powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnyn.
Nalczy wykona¢ nastepujace zabiegi pielggnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a}y przy uszkodzeniu korzeni;
- ziniigjszy¢ korong drzewa, proporcionalnie do ubytku korzeni,
— wykona¢ ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna sie korzef zdrowy
{Zywy),
— zabezpieczy¢ powicrzchnie ran preparatem impregnujacym,
— posypac gleba na biezaco zabezpicczone korzenie,
- zastapic, przynajmniej w ngjblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychezasowa ziemie gleba bardzigj
zasobna,
b) przy uszkodzeniu galezi:
— wykonywad ciecia galezi o §rednicy powyzcj 3 cm zawsze trzyetapowo,
- zabezpieczy¢ natychmiast powstala rane po usunigciu zywej galeal:
- 0 drednicy do 10 cm, zasmarowujac w caltodei preparatem o dzialaniu powierzchniowym,
- o sreduicy ponad 10 cm, zaberpieczajae dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z kiérych bedzie
wyrastada thanka zywa — kalus) i drewno czynne {pierscien o grubodei 1,5 + 2 cm) — srodkiem o dziataniu
powierzehniowym, a pozostala czgs¢ rany wewnatrz pierécicnia - srodkiem impregnujacym,
¢) przy ubytkach powierzehniowych:
— wygladzic i uformowac powierzchnig rany,
— uformowac krawedzZ rany (ubytku),
— zabezpieczy¢ cala powierzchnie rany, z lym, ze $wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w catosci
preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.
20



5.8, Roboty wykoficzeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne 2 dokumentacja projektowa : ST. Do robaf wykoniczeniowych

nalezq prace zwiazane z dostoscwaniem wykonanych rebot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

{1 odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

[ niezbedne uzupeinienia zniszezone] w czasie robot roélinnodci, np. zatrawienia,

11 roboty porzadkujace otoczenie terenu

5,9. Piclggnacja istniejacych (starszych) drzew i lirzewdw

Najczedeiej stosowanym zabicgiem w pielegnacii drzew i krzewow jest ciecie, ktore powinno uwzgledniad

cechy poszozegéinych gatunkow rolin, a mianowicie:

| sposdb wzrosty,

f1 rozgalezienie i zaggszczenic galezi,

i1 konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajace do usunigeia znacznej czesei patezi lub konardw, nalezy unikaé ich jako jednorazowego
zabiegu. Ciecie takie lepicj przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznodci od okredlonego cebu, stosuje sie nastepujgce rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dia zapewnienia bezpicczedstwa pojazdow, przechodniow lub mieszkancdw, drzew rosnacych na
koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkow mieszkalnych. Dla uniknigeia kolizji z pojazdami usuwa sie galgzie
zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnie drog i ponize] 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewow lub galgzi drzew ograniczajacych widocznos¢ na skrzyzowaniach drog;

¢) ciecia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi miedzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korona, co moze mied rownie: migisce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia
rob6t ziemnych. W zaleznodel od zmniejszenia systemu korzeniowego usuwa sie od 20 do 50% galezi;

d) ciecia odmtadzajace krzewow, ktorych galezie wykazuja mala zywotnosé, powoduja niepozadane zaggszezenic, zbyt
duze rozmiary krzewu, Zabieg odmiadzania mozna przeprowadzad na krzewach rosngeyeh w warunkach normalnego
oéwietlenia, z odpowicdnim nawozeniem i podlewaniem;

¢) ciccia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorabotworczego. poprzez usuwanie galgzi porazonych
przez chorobe [ub martwych;

f) ciecia zywoplotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu powinno by¢
mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastgpnych latach po uzyskaniu zaggszezenia
pedéw, ciecia dokonuje sie w okredlonej plaszezyinie. Najezgéele] stosowane 5 plaskie ciecia gérnej powierzchni
zywoplotu,

g) ciecia w obrgbie duzych skupisk zieleni i wszgdzie tam, gdzie istnieje ryzyko uszlodzenia roglin przy zastosowaniu
sprzetu cigzkiego powinno by¢ wykonane metoda alpinistyczna (z drzewa na drzewo) przez wyspecjalizowana firme.
5.10. Pielggnacja drzew starszych po przesadzenin

Pielegnacja polega na nasteprjacych zabiegach:

{ i uzupetnieniu strat wody przez staranne podiewanie, nie dopuszczajac jednak do padmiernego nawilgocenia,
zwlaszeza na glebach cigzkich {grunty spoiste). Nie stosuje sie podiewania w czasie chlodnei i wilgotnej pogody,

|| ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sic pnia i konardw oraz dzialania wiatréw, poprzez
stosowanie owijania pni i konardw (np. papierem lub tkaninami) tub spryskiwania kory pnia i konardw emulsiami

(ap. emulsje parafinowe, lateksowe),

1 ukladaniu éciotki wokat $wiezo przesadzonego drzewa,

73 usuwaniu chiwastow,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontroli jalkogci robot

Opoine zasady kontroli jakosci robét podane w SST D-00.00.00 SWymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola robdt

Sprawdzenie jakodci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosei usunigeia roslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania doléw, Zaggszezenie gruntu wypelniajacego dety powinno spelniac odpowiednie wymagania olreslone w
ST D-02.00.00 ,Reoboty ziemne”.

Sprawdzenie zabezpieczenia i przeswietlania drzew i krzewow polega na ocenie wizualnej i zgodnosci z projeklem
zabezpieczen. :
7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2, Jednostlka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot jest:

T dla drzew - sztuka,

{ I dla kyzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot padano w SST D-00.00.00 LSWymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbiér rebdt zanikajaeych i ulegajacych zakrycin

Odbiarowi robdt zanikajacyeh i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dolow po wykarczowanych puiach, przed
ich zasypanien.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogbine ustalenia dotyczace podstawy platnogei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowe;
Platrose nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarcwych wedlug pkt 7.
Cena wykonania rolét obejmuje:
o wycigeie | wykarczowanie drzew i krzakdw,
i roboty pomiarowe , dostarczenie materialéw i sprzetu
wywiezienie pni, karpiny i galgzi poza {eren budowy lub przerobienie galezi na kore drzewna, spalenie na miejscu
pozostalodci po wykarczowaniu,
zabezpieczenie drzew
przeswietlenic drzew
zasypanie i zaggszezenie dolow,
L. uporeadkowante miejsca prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
D-09.01.0t Zieles drogowa
Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie . dzial 4

ZALACZNIKI

ZALACZINIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])
Tymezasowe zabezpieczenie drzewa, ktdre pozostanie w terenic po zakoficzeniu robdt drogowych i jest narazone na
uszkodzenia zwiazane z robotami drogowymi, wykonuje sie przede wszystkim:
- na obszarze pasa robot drogowych, poza jezdnia, gdy nie powodujg zmiany poziomu gruntu,
— na terenie zaplecza budowy drogi,
—w poblizu drég tymezasowych, vwigzanych 7 dojazdem do placu budowy.
Wokol kazdego zagrozoncgo drzewa z zagrozona bryla korzeniowa, zaleca sie wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa
¢ minimalnych wymiarach 4 = 4 n, wygrodzona plotem 2 desek lub zerdzi. Konstrukeja wygrodzenia oparta jest na
slupkach, whitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje sie drutem Iub tasma stalowa, opasujaca calosé
wygrodzenia. Woké! wygrodzenia, w polowie jego wysokosei, zaleca sie umiesci¢ pomalowany deske, Zwracajacs,
uwage na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono przykiad zabezpieczenia drzewa i jego bryly
korzeniowej 7 lokalizacja urzqdzen i materialdw place budowy,
Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladowaé cementu, kruszy wa, olcjéw, paliw i lepiszez,
Jako materiatéw powodujacych duze zageszezenic gruntu wzglednie niebezpiecznych dia gleb w przypadku awarii, np.
wycicku.
Drzewa, przy kiorych glownym zadaniem jest ochrona ich puia, moga by<¢ zabezpieczane w sposob bezposrednio
chronigey pied.

ZALACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI
{wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)
Pozostawienic istnigjacych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinne by¢ najszerzej stosowana
praktyka projektowa i wykonawcza,
Najezgécic drzewa pozostawia sie na zewngtrznyim terenie graticznym pasa drogowego (pasa wywlaszczenia),
na obszarze przysztych miejsc obslugi podroznych, parkingdw, miejsc wypoczynku i w pasach dzielgcych drég
dwujczdniowych, poa warunkiem, ze w zasadzie:
— teren projektowany bedzic obnizony lub podwyzszony w stosunku do terenu istniejacegoe, w sposdb pozwalajacy na
zaslosowanie rozwigzan technicznych, winozliwiajacych pozostawienie drzewa na stale w terenie,
- drzewo nie ograniczy widocznodei poziomed | pionowej na drodze,
—system korzeniowy drzewa nie bgdzie zagrazal niszczeniem konstrukeji jezdni drogi.
Drzewa, ktdre przewidziano de pozostawienia, w czasie wykonywania robot ziemnych moga byé peddane
niekorzystnym oddziatywaniom, np.:
- w wykopach moga nastapic podeigeia korzent oraz pogorszenie nawodnienia bryly korzeniowej,
— w nasypach, zasypanie dolnej czedci drzewa moze spowodowaé gnicie pnia oraz utrudnienie dostgpu powietrza
i wody do korzeni.
Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego stanu w zaleznodei od
wysokedei nasypu, gatunku drzewa, glebokodei bryly korzeniowej i warunkdéw nawodnienia. Drzewa z glebokim
systemem korzeniowym, takie jak dab, sq bardziej odporne na zasypanie dolngj czeéci pnia niz drzewa z
powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jak wiazy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wplywa réwnie: na
mozliwost  pogorszenia  stanu  drzewa. Cigzka gleba gliniasta moze pogarsza¢ stan korzeni nawet przy
kilkucentymetrowe] nadsypee terenu, natomiast grunty piaszozyste sa mniej szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypka
zwirem lub kruszywem kamicnnym nie jest zbyt szkodliwa, gdy: umozliwia latwiejsze napowietrzenie i nawodnienie
korzeni, a wlozenie warstwy 5+10 cm :wire zwykle powoduje wypuszezenie nowych korzeni w te warstwe. Réwniez
obnizenie terenu o 1015 em wokét drzews spoweduje jego szybkie dostosowanie sie do nowych warunkdw.
Przy gtebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane sg specjalne konstrukcje chronigee drzewo, zwykle w postac
studni szezelnie chroniqeych ucieczkg wody lub muru kamiennego uktadarego na sucho. Przy nasypach z gruntu
zwigzlego wokol drzewa z rezwinigta bryla korzeniowa, wykonuje sic wokél pnia okragla studnie na wysokoéé nasypu.
Odieglodt od sciany studni do pria $rednicy 8-10 cm powinno wynosi¢ co najmniej 50 cm. Na terenach zamieszkalych
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woetrze studni pozostawia sie puste, a wierzeh studni przykrywa sic metalowym rusztem, Poza tercnami
zamieszkalymi, studnie wypelnia sic piaskiem i ew. weglem drzewnym w stosunku 11, a na wierzchu uktada sie
warstwe 10+12 em wiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zrownana byla z poziomem olaczajacego gruntu.
W zaleznodei od potrzeb mozna zastosowad odwodnienie studni saczkami rwirowymi lub ceramicznymi i z Lworzyw
sztuczaych, Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieszye przy wigksze] roZricy obnizonego terenu, np. pray
wysokosei 1 + 1,2 m usypaé $ciety stozek gruntowy ze skarpami 1:[. fedli teren zostanie obnizony na stebokosdc
wigksza od | m,

wokot drzewa wykonuje sic $cianke oporowa o ksztalcie okragtym Jub prostokatnym z kamienia, klinkieru lub betonu,
7 otworami. Na terenie miejsc wypoczynkowyel Scianke woké! drzewa mozna wykorzystac jako lawke, odpowiednio
iq dostosowujac do odpoczynku podrdznych (rys. 2¢).

ZALACZINIK 3

RYSUNKI
Rys. 1. Wykonywanie wykopéw instalacyjuych w obrebie steefy korzeniowej drzew (wg [103)

EY ShgjER] b ety

a) przekrdj ogbdiny, b) szezepd! wykopu, ¢} wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok prized wladcivym
wykopem

Rys, 2. Zabezpieczenie drzew przy cbnizeniu teremy, po wykonaniu wykopow

{wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

a) pozostawiony $ciety stozek z gruntu, ochraniajacy korzenie drzewa

b) écianka podporowa z kamienia wokd! drzewa pozostawionego na skarpie

c) $cianka oporowa dostosowana do odpoczynku podrdznych przez wykonanie lawki na jej gornej powierzchni

Rys. 3, Miccka o tagodnym pochyleniu, dostosowujaca drzewo do otaczajacege terenn podwyzszonege 0 0,2 < 0,4 m
(wg [10D)
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D-02.00.01/2002 - ROBOYLY ZIEMNE, WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji techniczaej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét ziemnych dla zadania polcgajacego na przebudowic wewngtrznej drogi gminnej i drogi nr 149505N
—ul. Jeziorna w Milomlynic

1.2, Zakres stosowania SST
Szezegdlowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy 1 koniraktowy prey
reatizacji robot wg pkt. [.1.
1.3. Zakres robot ehjetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja;
a) wykonanic wykopéw w gruntach nieskalistych,
) budows nasypdw drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ulkopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowia zicmma - budowla wylonana w gruncie lub z gruntu naturalncgo lub z gruntu antropogeniczrego
spetniajaca warunki statecznoécei 1 odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp tub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpaini rowow,
1.4.3. Wysoko$é nasypu lub glebokesé wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w 0si
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorcgo wysoko$é jest mniejsza niz | nm.
1.4.5. Nasyp éredni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od t do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, kiérego wysokodé przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego glgbokos¢ jest mnicjsza niz i m.
1.4.8. Wykop éredni - wykop, kidrego glgboko$c jest zawarta w granicach od | do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokosé przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o malej nonosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwalym
osiadaniem pod obcigzeniem,
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkeic 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12, Gruat skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazujq
zimian objetosci ani nie rozpadaja sig pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymalos¢ na sciskanic R, ponad 0.2
MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - micjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozane w obrebic pasa robat drogowych.
1.4.14. Dokop - micjsce pozyskania gruniu do wykonania nasypédw, polozone poza pasem robot drogowyclh.
1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania Jub skladowania (odwiczicnia) gruntéw pozyskanych w czasic wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z frasg drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszezenia gruntu - wielko$é charakteryzujaca stan zageszczenia grunty, okreslona wg wzoru:

| =P
5
pds
gdzie:
Pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 {91, (Mg/m"),
pus - maksymalna gestosé objgtodciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnose optymalrej, zgodnic z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszezenia gruntu w robotach zienmych, {Mg/m*).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistoéci - wielkosé charakteryzujaca zageszezalmos$e gruntéw niespoistych, olredlona wg
WZOrL:

y e

dig
gdzic: ‘
dsy - $rednica oczek sila, przez kiére przechodzi 60% gruntu, (mmy,
d;y - $rednica oczck sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).
[.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wiclko$¢ charakteryzujaca stan zapeszezenia gruntu, okreslong wg wzorw

E?

Iy = —l::
1

gdzie: ‘
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnic z PN-5-02205:1998
{41,
E, - modul odkszialcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciaZeniu badanej warstwy zgodpie z PN-5-

02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodue z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
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1.5, Ogdlne wymagania dotyciqce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D--00.00.00 ~Wymagania ogdline” pkt. 1.5.

2. MATERIALY (grunty)
2.1, Ogélne wymagania dotyczgce materialdw

Ogblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D--00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Podziad grumow

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podzial gruntow pod wzgledem przydatnogei do budowy nasypow pedano w SST D-02.03.01 pkt. 2,
2.3. Zasady wyhergystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystanc w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatre do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wéwezas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot zicmnych i za zezwolenicm Inzynicra.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawea jest zobowigzany do dostarczenia rdéwnowazne;
objgtodei grnumtow przydatnych ze Zrédel whasnych, zaakceptowanych przez Inzynicra,

Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawcg na odkiad. Zapewnienic terenéw na odklad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego, o
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakeie. Inzynier moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotmosei.

Tablica |, Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205: 1998 [4]

Lp. | Wyszezegblnie | Jed- Grupy gruntdw
nie
wladciwosei | nostki | niewysadzinowe watpliwe l wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu = TUIMOSZ — piasck pylasty | mato

nicgliniasty —~ zwietrzelina | wysadzinowe

- Zwir gliniasta — glina piagz-

— pospdlka - TUIMOsZ tzysta

- piasek graby gliniasty zwiezla, glina

~ piasek $redni |- Zwir glinjasty zwigzla, glina

— piasek drobny |— pospolka pylasta

- el gliniasta _Z"".“?Zf_"“
nierozpadowy — i, i piaszezys-

ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
—  pyl, pyl piasz-
CZysty
— glina plasz-
czysta, glina,
glina pylasta
= il warwowy

2 | Zawartosé

czastek %

<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarmo$é

bierna Hy, m < 1,0 21,0 > 1,0
4 | Wskaznik

piaskowy WP =135 od 25 do 35 < 25

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotycgqee sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogalne” pkt, 3.
3.2, Sprget do robét giemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesncgo wydobywania i przemieszezania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, wrzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
= transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzgtu zaggszczajgoego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).
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4, TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dofyczqee transporii

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2, Traasport gruntéw

Wybor $rodkow fransportowych oraz meted transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
{materiatu), jego objetosei, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosct transportu, Wydajno$é $rodkdw
transportowych powinna by¢ ponadio destosowana do wydajnosdei sprzgtu stosowanego do wrabiania 1 wbudowania
gruntu (materiaju).

Zwigkszenie odlegtosc transportu ponad wartode] zatwierdzone nic moze by¢ podstawa roszezen Wykonawey,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglodci nic zostaly wezedniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.
Przed i po rebotach ziemnych Wykonawca zwola komisjg w skladzie : Wykonawca i Zarzadea drog po ktérych odbywa
si¢ transport i dokonajq wspdlnie oceny stanu drég przed i po zakofczeniu robdt. Wykonawea na wiasny koszt
doprowadzi drogi do poprzedniego stanu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdine zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 5.
5.2, Dokludnos¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie tub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+10 cm . Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cmi-3 cm .

Szerokos¢ gdrnei powierzehni korpusu nie moze réznié sie od szerokodci projekiowane] 6 wiecel niz 10 cm. a
krawedzie koreny drogi nie powinny micé wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sig od preicktowancgo o wigeej niz 10% jego warlogel wyrazongj
tangensein kata. Maksymalne nierdwnosei na powierzchni skarp nie powinny przekraczac +10 cm przy pomiarze latg 3-
metrowa, albe powinny byd spelnicne inne wymagania dotyczace nicrdwnodci, wynikajace ze sposcbu umocnienia
powierzehni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rdwnodei powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okredione w dokumentacji projektowej 1 SST.

5.3, Odwadnienia pasa rehdf zZienniycl

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigeych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzgdzenia, kidre zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych (ak, aby zabezpieczyd grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonaweca ma obowigzek takicgo wykonywania wykopow i nasypdw, aby
powierzchniom gruntu nadawad w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidiowe odwodnienie,

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, kidre spowoduje ich dlugotrwalg
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatlkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnodcl, jak rowniez za dowicziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalayeh i urzadzen cdwadniajacych musi bye
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjamd,

5.4, Odwodnienie wykopdw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
robot ziemnych, Wykonanie wykopdw powinno postgpowadé w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowad odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umoziiwiajace szybki odplyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projeklowe] nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglgdnic ewentualiny wplyw kelejnosei i sposobu odspajania gruntdw
oraz termindw wykonywania innych robot na spefnienic wymagan dotyczgcych prawidiowego odwadnienia wykopu w
czasie postgpu robdt ziemnych,

Zrédta wody, odslonigte przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzic poza teren pasa robdt ziemnych,

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projekiowa i SST.
Szerokost dna i glebokos¢ rowu nie mogy rdznié sie od wymiarow projektowanych o wigeej niz 15 em, Dokladnesé
wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z ckreslena dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robof

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt pedano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2, Badania i poniiary 1 czasie wykonpwania robot ziemnyeh
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnodci z wymaganiami specy fikacji
ckreglonymi w pkt. § oraz z dokumentacja projektows.

Szezegdlng uwage nalezy zwrocié na:

- wlasciwe yjecie i odprowadzenie waod opadowych,
- whasciwe ujgcie | odprowadezenic wysickow wodnych.
0.2.2. Sprawdzenie jakogci wykonania robdt

Czynnosci wohodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okredlono w pkt. 6 SST D-02.01.01,

D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
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6.3. Badania do odbiorn horpusu ziemnego
0.3.1. Czgstotliwogé oraz zalaes badan i pomiardw

Czestotliwodc oraz zakres badaft i pomiardw do odbiore korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2, Czgstotliwosc oraz zakres badail i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha I Minimalna czgstotliwosé badan i pomiardw
I i Pomiar szerokodei korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomicy lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerckogci dna prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na
rowdw lukach o R 2100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 | Pomiar rzednych oraz W migjscach, ktére budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
riemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp Jw
5 | Pomiar réwnosci Jw.
powierzehni korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp Jw.
7 | Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusy [ub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu
8 | Badanic zaggszczenia gruntu { WskaZnik zageszezenia okreélaé dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m° warstwy

6.3.2. Szerokosd¢ korpusu ziemnepo

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sig¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm .
6.3.3, Szerokosd dna rowow

Szerokasé dra rowdw nie moze roznic sig od szerokosei projektowanej o wigeej niz 13 cm
0.3.4. Rzgdne korony korpusu zienmego

Rzgdne korony korpusu zicmnego nie mogg roznic si¢ od rzgdnych projeklowanych o wigeej niz -3 cm
lub +icm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sig od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosei pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownosc korony korpusu

Nierdwnodel powierzehni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrows, nie moga przekraczaé 3 cm
6.3.7. Rdwnosd skarp

Nierdwnosci skarp, micrzone latg 3-metrowa, nie moga przekraczaé £10 cm

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni karpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokoéelowych, aie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 em lub
41 cm
6.3.9. Zageszezenie gruntu

Wskaznik zageszezenia gruntu okreslony zgednie » BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dia
odpowiedniej kategorii ruchu. W prezypadlu gruntdw dla ktéryeh nie mozna ckresli¢ wskaznika zageszezenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztaleenia 1, zgodnie » normg PN-8-02205:1998 [4].
6.5, Zasady postepowania ¢ wadliwie wykesnanymi robotanii

Wszystkie materialy nic spelniajace wymagan podanych w odpowiediich punkiach specyfikacji, zostang
odrzucone. ledli materiaty nie spelniajace wymagan zostang whudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wylkenawea wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt,

Wszystkie roboty, kidre wykazuja wieksze odchylenia cech od okredlonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powiny by¢ ponownie wykonane przez Wykonaweg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawey, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majqcy zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkodé potracet za obnizona jakosd,
7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdlne zasady obntiarn robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2, Obimiar robdt gemnych

Jednostka obmiarowa jest m” (metr szedcienny} wykonanych robot ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystlie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji we pkt 6 daty wyniki pozytywne,
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnogei podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w 88T D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt. 9.
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10. Przepisy zwigzane
10.1. Noriy

k.

e A il

9.

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlanc. Oznaczanic kapilarnosci biernej

PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania

PN-ISO106318:1993  Geotekstylia — Terminelogia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowepo
BN-64/8931-02 Drogi samochedowe. Oznaczenie moduln  odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyty
BN-71/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszezenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13

Wykonanie i odbior robdt zicmnych dla drdg szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa [978.
Instrukcja badaf podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998,
Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pélsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997,

Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwic drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.
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D- 02.01.01 /2002 WYKOPY W GRUNFACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
L1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopdéw w gruntach nicskalistych dla zadania polegajacepo na przebudowie wewngtrznej drogi gminne;j i
drogi nr 149505N — ul. Jeziorna w Milomlynie
1.2, Zakres stosowania SST

Szezegbtowa specylikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy 1 kontraktowy
obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

- wykop na odidad wskazany przez Inwestora
- zasypanie wykopu z materiatu dowiezionego, zageszezalnego
1.4. Okreslenia podstavowe
Podstawowe okredlenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt. | .4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqee robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (grunty)

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest pruntemn rodzimym, kiéry bedzie stanowil podloze nawierzchni.
Zgodnic z Katalogiem typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i polsztywnych [12] powinien charakteryzowaé sie
grupa nosnosei Gy. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosncéci, nalezy podloze doprowadzié do
grupy noénodei G, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagaunia i ustalenia dotyczace sprzetu okrestono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4, TRANSPORT

Ogoine wymagania i ustalenia dotyczace ansportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Zasady prowadzenia robot

Ogblne zasady prowadzenia robédt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinicn gwarantowad ich statecznodc w calym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigeia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowe) obciaza Wykonawes.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grumty o roZzuym stopniu przydatnosei do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymicszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezpogrednio whudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skiadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2, Wymagania dotyczqee zageszezenia i nos$nosci grantu

Zaggszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszezenia (L), podancgo w tablicy 1.

Tablica |. Minimalre wartodci wskaznika zageszezenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos¢ I, dia;
Strefa autostrad immych drog
korpusu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ckspresowych KR3-KR6 KRI1-KR2
Gérna warstwa o grubosei 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosct od 20 do 50 em od
powisrzchni robot ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika zageszezenia,
to przed ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesdeic do wartosci 1., podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosei wskaznika zageszezenia okre$lone w tablicy 1 nie mogg byé osiagnigte przez bezposrednie
zageszezanie grantéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego
uzyskanic wymaganych wartodci wskaznika zageszezenia. Mozliwe do zaslosowania érodki, o ile nie sq okreglone w
35T, proponuje Wykonawea i przedstawia do akeeptaci Inzyniercwi.

Dodatkewo mozna sprawdzi¢ nosnosé warstwy gruntu na powicrzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnege modulu odksztalcenia E; zgodnic z
PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

3.3, Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszeza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadkladu) powyvzej
rzgdnych robét ziemnych jest mnigjsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapicnia do ostatecznego profilowania dua wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych ¢ czynrodé budowlana. Moze odbywad sig jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktdre nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzehni robot ziemnych, wynikajgcych = niedotrzymania podanych powyzcj
warunkow obclaza Wykonaweg robot ziemnych.
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5.4, Rury oslonowe
Rury ostonowe zalozy¢ w miejscach przejscia sieci pedziemnej. Lokalizacjg i przekrdj rury uzgodnic z
wiadcicielami sieci. Przekopy probne w celu odszukania sieci wykonywaé recznie. Zasypanie przekopdw wylionad
recznie . Zageszezenie wykonad zgodnic z pkt. 5.2,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jukoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jakogce! robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2, Kontrala wykonania wykopow
Kontrola wylconania wykopéw polega na sprawdzeniu zpodnosei z wymaganiami okreélonymi w dokumentacji
projektowej 1 SST. W czasie kentroli szezegdlng uwagg nalezy zwrocié na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosei,
b) zapewnienie statecznodei skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasic wykonywania robdt i po ich zakohczeniu,
d) dokladnoéé wykonania wykopow {(usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w plkeie 5.2,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiary robot
Ogdlne zasady ohmiaru robdl podano w SST D-02.G3.01 pkt 7.
7.2, Jednostla obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m® (metr szedcienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt pedano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycyyce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoscel podano w 88T D-02.00.01 pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obcjmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  ozpakowanie robot,
— wykonanic wykopu z transporfem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszezenic,
zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wylkopu, rowdw, skarp,
— zageszczenie
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne),
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
— wykonanie, a nastgpnic rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST 12-02.00.01 pkr 10.



D-02.03.01/2002 - WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacjl technicznej (SST) s3 wymagania dolyczace wykonania
i odbioru nasypéw dlz zadania polegajacego na przebudowie wewngtrznej drogi gminnej i drogi nr 149505N

- ul. Jeziorna w Milomlynie
1.2, Zalkres stosowania SST

Szezegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przv
zlecaniu i realizacji robdt drogowych

1.3. Zakres robat ebjetych SST
- wykonanic nasypéw i zageszczenie
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowce okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1 4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczice robot
Ogblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.3,
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogoblne wymagania dotyczyce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2, Grunty i materiaty do nasypow

Grunty 1 materialy dopuszezone do budowy nasypdw powinny spehia¢ wymapania okregione w

PIN-S-02205 :1998 [4].
Grunty | materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnod¢ gruntow do wykonywauia budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 41,

Przeznaczenic I'rzydatne Przydatne Trese
7 zaslrzezeniami zastrzezenia
I. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie bedy wypelnione gruntem fub
materiatem drobnoziaristym
2i.Zj\vie!|zcliny i rumosze - zdy beda
. ghiniaste wbudowane w
I. szdrobmonc grunty 3. Piaski pyluste, piask! el suche  Iub
skaliste twarde oraz granty | aliniaste, pyty piaszezyste i pyy EJSCa  sue u
kamicniste, zwietrzelinowe, | pe préchnicznc, z zabezpicczone od
'2“1;:)‘?]2;1] EE’;}?}T} wyjatkiem py}]aslych piaskow wod  gruntowych i
A T i préchnicznych icr i :
réwniez gliniaste ]5 G .‘yw - e powicrzehniowych
3. Piaski grubo, érednio i - Uliny plaszezyste, gliny 1 - do nasypdw nie wyzszych niz
drobnoziamiste, naturalne 1 gilﬁ]}f pylaste oraz inne o wy< 3 m, cabezpieczonych przed
lamane 35% zawilgoceniem
Na delne 4. Piaski gliniaste z 6-_6“"3’ .piaszgzy_slc zwigzle, - w migjscach suchych lub
warstwy domieszka frakeji zwirowo- gl”))’ ZW'W‘C_' gliny pylaste przejsciowo zawilgocenych
nasypow kamieniste] (morenowe} o | Zwigzle oraz innc grunty o

ponizej strefy
przemarzania

wskazniku roznoziarnis-
togei Uz135

5. Zuzle wiclkopiceowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwaldw (powyzej 5
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepatone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosei [rakei ilowej
ponizej 2%

granicy plynnogei wy od 35 do
0%

7. Wysiewki kamicenne gliniaste
o zawartodei frakcji ilowej
ponad 2% .

- do nasypodw nie wyzszych niz,
3 m: zabezpiccrenych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spolwami

8. Zuzle wiclkopiecowe 1 inne
metalurgiczne z nowego
studzenia {do 5 lat)

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokodel wigkszej od
kapilarnosed biemnej gruntu
podloza

9. Holupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne { micszaniny
popiolowo-zuzlowe

- 0 ugraniczong] podatnogei na
rozpad - lgeznce straty masy do
5%

- gdy wolng przestrzenic zostany
wypelnione matcrialem
drebnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sq izotowane o
woly

Na gdrne
warstwy f1a-
sypow w stre-
fieprzemar-
zania

1. Zaviry § pospolki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Holupki preyweglowe
przepalone zawierajace
ninjej niz {3% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4, Wysiewki kamicnne ¢
uziamieniu odpowiadaja-
cym pospoikom lub zwirom

I Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszezyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnosci
mniejszej niz 35%

5. Micszaniwy popiolowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

0. Wysiewki kamicnne gliniaste
o zawartoder frakeji ilows] >2%

- pod warunkicm ulepszenia
tych gruntow spoiwami, lakimi
Jak: cement, wapno, aklywne
popioly itp.

7. Zuzle wiclkepiecowe { inne
melalurgiczne

- drobnoziarniste | nierezpado-
we: straty masy do 1%

§. Piaski drobnoziarmiste

- 0 wskazniky nosnosci w19

W wykepach
i migjscach
zerowych do
glebokosci

Grunty nicwysadzinowe

Grunty waipliwe i wysadzinowe

- gdy 54 tlepszane spoiwami
{cementem, wapnem,
aklywnymi popiolami itp.)
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[ przemarzania_| [ [ |
3. SPRZET
3.1, Ogoine wymagania dolyczyee sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2, Dob6r sprzetu zageszezajycegoe
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu Zageszezajgeego.
Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Crientacyjne dane przy doborze sprzelu zaggszezajgcego wg [13]

Rodzaje grunty
Rodzaje niespuoiste: piaski, spoiste: pyly ghiny, ily grithoziamisle Uhwagi o
urzadzen Zwiry, pospoiki i kamieniste przydat-
vaggszezajaeych grubosc ticzba grubosc liczba grubosé liczba AT
warstwy Pryeise warshwy przejéc warstwy e muszyn
[m] n EEE {m] B FRE {m] n e
Walce statyczne 0.1 do (.2 4do8 | 01dof2 ddol 0.2do 0.3 4do 8 1)
gladkie *
Walce statycrne - - 02do03 Sdo 12 02do03 Sdoi2 2)
okotkowane *
Walce statycrne 0.2do.s tda8 | 0.2do0A Gdo 10 - 3
agumione *
Walce wibracyjne 04 dod.7 ddo8 [ 02do0d 3dod 0.3do 0.0 Jdos 4
gladkic **
Walce wibracyjne (1.3 do 0.6 3doé | 02del4d Gdo 10 | 02dc 04 Gdo 10 3}
okoikowane **
Zaggszczarki 03de .5 ddog - - 0,2do 0,5 ddo8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0.2 do 0.1 2ded | 0.1do03 3do5 ,2do 04 3dod G}
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od | do 4do 10 Jdob 3de6
10 Mg zrzucane z 20do 8.0 | uderzen | 1.0do40 | uderzeiw | 10do 5.0 | uderzed w
wysokodei od 5do 10 m w punkl pankt jrunkt

) Walce statyczne sq malo przydatne w gruntach kamienistych.
#%} Wibracyjnie nalezy zageszezaé warstwy grubosei 215 cm, ciefisze warstwy nalezy zaggszezad statyczinie,
%) Wartodci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszozania gornych warstw poditoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntdw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walece bardzo cigekie,
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospdlek gliniastych i glin piaszezystych.
) Zalecane do zasypek waskich przekopow
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podane w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYIKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wylonania robét
Opéine zasady wykonania robot podano w 88T D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Mieisce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej. w innych dokumentach
kontraktowych fub przez Inzyniera. Jezeli migjsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakeeplowane
przez [nZyniera,

Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrétszych odleglociach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinicn odbywaé sig w poziemie lub zgednie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przyleglych do korpusu. Ukopy powinny byc
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej tub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie 1 dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu tub dokopu moze rozpoczac sig dopiero po pobraniu probek 1 zbadaniu
przydatnoéei zalegajacego gruntu de budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez [nzyniera. Gigbokosc na
jaka nalezy oceni¢ przydatnoéé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ adspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawee grunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wlaczone do
obmiaru robot i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowezas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych bylo
konieczne i zostalo pofwierdzone przez InZyniera.

Dnio ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to konieczne,
ulop (dokop) natezy odwodnié¢ przez wykonanie rowu odply wowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznodci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoficzeniu jego eksploatacfi powinny by¢ tak uksztallowane, aby harmonizowaly z
otaczajacym terenem. Nz dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej dokumentacji
projektowej.
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5.3, Wylkonanie nasypdw
5.3.1. Przygotowanic podioza w obrgbie podstawy nasypu

Przed pezystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboly przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”,
5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezelt pochylenie poprzeczne terenu w stoswisku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gornej powierzehnt, wynoszacym okolo 4% + 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zaggszezenie gruntu i nosnose w podlozu nasypu

Wykonaweca powinien skontrotowad wskaznik zaggszezenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosei 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartosé wskaznika zapgeszezenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggscié podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spelnione,

lezeli wartodci wskaznika zaggszezenia okredlone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zaggszezanie podloza, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartodei wskaznika zageszezenia,
Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy _ Minimalna warto$é 1, dia;
0 wysokosel, autostrad innych drdg
m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6& KRi-KR2
do?2 0,97 4,95
penad 2 0,97 0,95

Dodatkewo mozna sprawdzi¢ nognosé warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru widenego

modutu odkszlalcenia E; zgodnic z PN-02205: 1998 [4] rysunck 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na inngj pladkiej powierzehni, to przed

przystapieniem do budowy nasypu pewinna ona byé rozdrobuiona lub spulchniona na glebokosé co najmniej 15 cm, w

celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materialow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad

podanych w pkeie 2.

5.3.3, Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, kt6re
okreslono w dokumentacji projektowei, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez

Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosei nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegad nastgpujacych
zasad:

a} Nasypy nalezy wykonywad metodg warstwowa, 2 gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny byé
wxznoszone réwnomiernie na calej szerokodci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie fuznym powinna by odpowiednio debrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszezania. Przysiapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapié dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.,

¢) Grunty o roéznych wlasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosei na calej
szerokogcei nasypu. Grunty spoiste nalezy wbhudowywad w dolae, a gruuty niespoiste w gdme warstwy nasypt.

d) Warstwy gruntu przepuszezalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy grusiu malo przepuszezalnego (o
wspblezymniku Ko <107 m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okolo 4% + 1%, Kiedy nasyp jest budowany w
terenie plaskim spadek powinier by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jege pochyleniem. Uksztaltowanie powicrzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lakalne
mromadzenie sig wody.

e} Jezell w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wylionywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne pewinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a wodz odprowadzona poza nasyp z
zastosowanicm  $cisku. Takie uksztaltowanic gore] powierzehni  gruntu  spoistego zapobiega powstaniu
potencjainych powierzchri poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorna warstwe nasypu, ¢ grubosel co ngjmniej 0,5 m nalezy wykonaé z grumdw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszezalnodei K o> 6 % 10" m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jeseli Wykonawca nie dysponuje
gruniem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementent, wapnem lub popiolami lotnymi. W takim przypadku jest konicezne sprawdzenie warnnku
nosnosei | mrozoodpornodei konstrukeji nawierzehni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosei co
najniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z grunty przepuszezalnego.

hy Przy wykanywaniu nasypdw z popioléw lotnyeh, warstwe pod popiolami, grubodei 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z
gruntu Jub materialéw o duzej pizepuszezainosci. Goémej powierzehni warstwy popiotu nalezy nadaé spadki
poprzeczie 4% L1% wedlg poz. d).
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i) Grunt przewieziony w migjsce whudowania powinien by¢ bezzwlocznic whudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawitgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych tub gruboziarnistych odpadéw przemyslowych
Wykonywanic nasypow z gruntow Kkamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych powinno
odbywad sie wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okredlone inaczej w dokumentacji projelktowej,
SST lub przez [nzyniera:
a) Wykonywanie nasypdw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych z wypelnieniem
wolnych przestrzeni
Kazdq roziozong warstwe materialow gruboziamistych o grubosct nie wiekszej niz 0.3 m, nalezy przykryc
warstwag, Zwiru, pospolki, piasku Iub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zaggszcezania
(najlepiej sprzgtem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarmami, Przy tym sposobie
budowania nasypoéw mozna stosowaé skaly oraz odpady przemyslowe, kiére sa miekkie (zgednie z charakterystyka
podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamicnistych iub grubeziarnistych odpadow przemystowych bez wypelnicnia
wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny 9y¢ zbudowane 7 materiaiow mrozoodpornych.
Warstwy te natezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okolo |O-centymetrowg
warstwa zwiru, pospolki fub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od Z mm
i spelniajacych warunek:
" 4 dgs> )52 4dps

gdzie:
dgs 1 d;5 - drednica oczek sita. przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podloza fub gruntu arnej warstwy nasypu
5105 F P g g ] ¥
{mm),
Diys - drednica oczek sita, przez kidre przechodzi 15% materiaty gruboziarnistege (mm),

Czeéei nasypow wykonywane ta metoda nie moga siggaé wyzej niz 1.2 m od projeklowane; niwelety nasyp.
¢} Warstwa oddzielajaca 2 geotekstyliow przy wykony waniu nasypow z gruntow kamienistych

Rolg warstw oddzielajacych moga réwniez pelnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia
w tym celu powinny posiadac aprobate techniczng, wydana przez uprawniong jednostke. W szczegblnodei wymagana
jest odpowiednia wytrzymalo$c mechaniczna geotekstyliéw, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiaiu
gruboziamistege oraz edpowiednie wlasciwodci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyleglych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektdw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na diugosci rownej dlugadei klina odfamu,
zaleca sie stosowanic gruntéw stabilizowanych cementen.

Do wykonania nasypoéw na dojazdach do mostéw | wiaduktow, bez ulepszania gruntow spoiwem, mogd by¢
stosowane zwity, pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziamistodel Uz5 i wspélozynniku
wodoprzepuszezalnosei kg> 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelnic wymagania ogolne, sformulowane w pkeie
5.3.3.1. Wskaznik zaggszezenia gruntu 5, powinicn by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla autostrad i
drog ekspresowych gorme 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywa¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszezonych poziomych warstw gruntu. Dopuszeza sig wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementdw
odwodnienia w przekopach {weinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podezas
wykonania nasypu w obrgbice przekopu natezy uwzglednic wymagania okreslone w pkeie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zhoczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylogei od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie
przez:

a) wycigeie w zboczu stopni wg pkt. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowepo pOWYZE] Nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 12 wskazane jest zabezpieczenie statecznodci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokodei do 1,0 m. Spadek
gornej powierzehni stopni powinien wynosié 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyieniem skarpy.

Wycigcie stopii obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwach przyleglych czgéei nasypu, wykonanych
z gruntéw o rdznych wlasciwosgciach lub w t6znym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badai glgbolkodci, typu i warunkow hydrotogicznych bagna,

b) wynikach badaf probek gruntu bagicnnego z uwzglgdnieniem okreslenia rodzaju gruntu wypelniajacego bagno,
wspblczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnodei itp.,

¢) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

¢) uzasadnieniu ekonomicznym chranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowd obowiazuja ogdlne zasady okreslone w pkeie 5334
5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszezdw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeti wilgomode gruntu przekracza wartosé dopuszezalna, (o znaczy
jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10% jej warto$ci.
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Na warstwie gruniu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzic¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robol ziemnych powinny by¢ rowne i mieé spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedlug pktu 5,3.3.1, poz. d).

W okresie deszezowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszezongj warstwy do dnia nastepnego, Jezeli warstwa
gruntu niezaggszezonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zageséci¢ w czasie
zaakceptowanym przez [nzyniera, to moze on nakazaé Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywantie nasypow w ckresic mrozdéw

Niedopuszezalne jest wykonywanie nasypoéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w
nasypic wymaganego wskaznika zageszezenia gruntdw,

Nie dopuszeza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
ladem.

W czaste duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usungd $nieg z powierzehni wznoszonege nasypi

lezeli warstwa niezaggszezonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zaggszezad ani
ukladad na niej nastgpiych warstw.

5.3.4, Zageszezenie gruntu
5.3.4.1. Ogblae zasady zageszezania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybeiej po jgj rozlozeniu, powinna byé zageszezona z zastosowaniem spregtu
adpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszezaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zaggszezonego gruntu oraz liczbe przejécé maszyny zageszezajace] zaleca sie okreglic
do$wiadcezalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgoednie z zasadami podanymi w pkeie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubodei warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zaggszezania podano w pkeie 3,
5.3.4.3. Wilgotrnosé gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszezania powinna by¢ réwna wilgotnosei optymalnej, z tolerancjq:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach male i srednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2%, ~4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pkt. 6.3.2
16.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleinosci od uziarnienia stosowanych materialdw, zageszezenie warstwy nalezy okreslaé za pomocy
oznaczenia wskaznika zageszezenia lub pordwnania pierwotnego i widrnego moduly odksztalcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i widrnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-5-02205:1998 [41, nalezy stosowaé tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskainika zageszezenia |, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszezenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokodci korpusu spelniac wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4, Minimalne wartoéci wskaznika zaggszezenia gruntu w nasypach

Minimalna wartoéé | dla:

Strefa autostrad innych drig
nasypu kategoria kategoria
ruchu ruchu
KR3-KR6 KRI-KR2
Gorma warstwa o grubosci 20 ¢m 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glgbokoscei od powierz-

chni robot ziemnych ponizej: 0,97

- 1,2 m (inne drogi) G,95

Jake zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszezenia gruntdw dia ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszezenia, przyjmuje sig wartosé wskaZnika odksztatcenia 1, okreslenego zgodnie z normg PN-S-
(2205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
ay dla zwirdw, pospélek i piaskow
b) 2.2 przy wymagane] wartodei 1,21,0,
¢} 2,5 przy wymaganei wartoscei [<1,0,
d) dla gruntdw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyldw, glin pylastych, glin zwieztych, itdw — 2,0,
¢y dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospdlek giiniastych, pylow piaszezystych, piaskow
gliniastych, glin piaszezystych, glin piaszezystych zwieztych) — 3.0,
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f) dla narzutéw kamienaych, rumoszy — 4,
g) dia gruntdw antropogenicznych — na podstawie badai poligonowych.

Jozeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to W ykonawca powinien
spulchni¢ warstwg, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zageseic. Jezeli powtdrne zageszozenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawea powinien usungé warstwe i whudowaé
nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na penowienie proby prawidlowego zaggszezenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zageszozenie

Nalezy wykona¢ odcinek doswiadczalny dla prébnego zaggszezenia pruntu o minimalnej powierzchni 300 m’,
powinien by¢ wykonane na lerenie oczyszczonym 2 gleby, na ktérym uldada sig grunt czterema pasmami o szerokosei
od 3,5do4,5 m kazde. Poszczegélne warstwy ukladanego gruntu powinny miec w kazdym pasie inng grubosc 7 tym, ze
wszystkie musza miedci¢ sig w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszezajacego. Wilgotnose gruntu powinna
by¢ réwna optymalnej z tolerancjq podana w pkeie 5.3.4.3. Grunt viozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady
powinien byé nastepnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okrestic wskazniki zageszezenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktoryeh co najmniei 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszezenia w dolnej czesel warstwy. Na podstawic porownania uzyskanych
wynikdw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkeie 5.3.4.4 dokonuje sig wyboru sprzgtu i ustala sie potrzebng,
liczbe przeisé oraz grubodé warstwy rozkladanego gruntu.

5.4, Cdklady
5.4.1. Warunki opdlne wykonania odkiaddw

Roboty oméwicne w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materialami, ktdre zostaly
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a kiore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
Zwigzanych z trasg drogowa,.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiczione na odklad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objgtodci w stosunku do objgtosci gruntow przewidzianych do whudowania,

b} sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialdw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowezas, gdy zostalo to
jeduoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt tub przez lnzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wiasciwodci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te
powinny byé w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terent, zasypania doldw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja projckiows i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszezania gruntow oraz wskazdwkami Inzynicra.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiars objetosei w sposob okreslony powyze), materiaty te
nalezy przewiez¢ na odklad,

Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektawe] jub przez Inzyniera. Jezeli migjsce
odkladu zostalo wybrane przez Wykonawcg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskaé zgodg wlasciciela terenu.

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdluz odeinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochyienie poprzeczne terenu Jjest niewietkie, przy ezym
odleglosé podnéia skarpy odkladu od gérnej krawgdzi wykopu powinna wynosic:

— nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mnigj niz § m w gruntach nieprzepuszezainych,

b} przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mnicjszym od 20%, odkiad nalezy wykonaé tylko od gdmej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najezgécie
wiejacych wiatréw, w odleglosei ponad 20 m od krawgdzi wykopu.

Jesti odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnic z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawcg na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe [ prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciqzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odidadow

Wykoranie odkladdw, a w szezegblnodei ich wysokosé, pochylenie, zaggszezenie oraz odwednienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej fub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-S-G2205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzmg
o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1.5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkdady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly 7 otaczajacym terenem. Powierzchnie odkladow
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub leine, zgodnie z
dokumentacjq projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by przerwane, o ile warunki
atmosferyczne fub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.
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Przed przewiezienicm gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spelnione sa warunki okreslone
w pkeie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawee, zajdzie koniecznoéé
dowiezienia gruntu do wykenania nasypdw z ukopu, to koszl tych czynnosei w calogei obeigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontreli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakogci robot podano w SST D-02.00.0t pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosei z wymaganiami okreflonymi w
pkeie 5.2 ninicjszej specylikacji oraz w dokumentacii projektowej i SST. W czasie kontroli nafezy zwréeic szczegolng
uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosei rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacii projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaci) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakoscei wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badas i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnodei z wymaganiami okreslonymi w
pkt. 2.3 oraz 5.3 ninigjsze} specyfikacji, w dokumentacii projektowej i SST.

Szezegdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidiowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszezenia nasypu,

d} pomiary ksztattu nasypu.

e} odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypéw

Badania przydainodei gruntdw do budowy nasypu powinny byd przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej parlii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego #rédia, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy olkresli¢ nastepujgce wiasciwose:

-~ skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartodc czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestesé objgtosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

-~ granicg plynnodcei, wg PN-B-04481:1688 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04463:1960 {3],

~ wskaZnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowodci wykonania poszezegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszezegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidlowodci rozmieszezenia gruntdw o roznych wladciwosdciach w nasypie,

b} odwodnienia kazdej warstwy,

¢} grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszezaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkdw warstwom z gruntdw spoistych wedlug pict. 5.3.3.1 poz. d),

e} przestrzegania opgraniczen okrestonych w pkt. 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresic
deszezdw | mrozdw.

6.3.4. Sprawdzenic zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zaggszezenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zpodnodci wartedel
wskaZnika zaggszezenta 1, lub stosunku moeduléw odksztalcenia z wartodciami okreslonymi w pkt. 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do
biczacej kontroli zaggszezenta dopuszeza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszozenia |, powinno byé przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modulow odkszialeenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszozenie kazdej warstwy nalezy kontrolowad nie rzadziej niz:

— ieden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartogei [,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m’ warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i widrnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszezenia robdt Wykonawea powinien wpisywadé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ raggszezenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu ohejmujg kontrole:
—~  prawidlowosci wykonania skarp,
~ szerokosel korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykenania skarp polega na skontrolowaniu zgodnodci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doldadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projekiowej, SST oraz w pkeie
5.3.5 niniejszej specylikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosei koreny korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajacq z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.
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6.4. Sprawdzenie jakoSci wykonania odkiadu

Splawdzeme wykonania odkiadu polega na sprawdzeniu zgodnosei z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2
oraz 5.4 ninigjszej specyfikacii, w dokumentaql pl()JcktO\\rCJ 1SST.

Szczegblng uwage nalczy zwrocic na;

a) prawidtowod¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odldadu
b} odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) whadetwe zagospodarowanic (rekullywacig) odkladu,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.G1 plt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest ny’ (metr szecienny).

Objetoéé ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szedciennych jako rdznica ogolnej objgtosci nasypow i
ogdlnej objetodci wykopéw, pomniejszonej o objetosé gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypoéw, z uwzglgdnieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objgtodei gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetoéé nasypdw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczed z przekrojow poprzecznych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigein warstw gruntdw nieprzydatnych.

Objetoéc odkladu bedzie okreslona w metrach szecicnnych na podstawic obmiaru jako roznica objetosc
wykopéw, powiekszonej o objetosé ukopdw i objgtosci nasypow, z uwzglednieniem spuichnicnia gruntu i zastrzezen
sformulowanych w pkeie 5.4.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosel pedane w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiar owe|

Cena wykonania | m nasypdw obejmuje:

— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaladumek na $rodki transportowe,
- iransport urobku z ukopu Jub/i dokopu na miejsce wbudowania,
—  whudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszezenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
—  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacjg dokopu i terenu przyleglego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
—  wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnic ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.61 pkt 10.
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D- 04.01.01. /2001 - KORYTO WRAZ 7 PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot S§T

Przedimiotem niniejszej specyfikacji techuicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem | zaggszczaniem podloza gruntowego dla zadania
polegajaccgo na przebudowie wewnetrznej drogi gminnej i drogi nr 149505N — ul. Jeziorna w Milomlynie
1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych 1 wojewodzkich.

Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlccaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3, Zakres robdr objetych SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonanicm
koryta przeznaczonego do ulozenia konstruke]i nawierzchni,

- korytowanie

- odwo7 z koryta na wysypisko gminne
1.4, Okreslenia podstaworwe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi poiskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczgee robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. Materialy

Nie wystgpujg.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyezgce sprogin

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2, Sprzgt do wylkonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania kotyta i profifowania podloza powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersainych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuécié wykonanic
koryta i profilowanie podloza z zastosowanicm spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych,

Stosowany sprz¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlagciwosci gruntu podioza.

4. Transport

4.1, Ogélne wymagania dotyciqee fransporin

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podane w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 4,

4.2, Transport nuaterialdw

Wymagania dotyczace transportu materiaiow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. Wykonanic robot

5.1. Ogélne zusady wykonarnia robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2, Warunlki proystapienia do robot

Wykonawea powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszezenia podloza bezposrednio
przed rozpoczeciem robét zwiazanych z wykonaniem warstw nawicrzchni. Wezeénicjsze przystapienic do wykonania
koryta oraz profilowania i zaggszezania podioza jest mozliwe wylgeznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycic oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nic moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio = wykonaniem pierwsze] warstwy nawierzehni,

5.3. Wylonanie korpta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaitowania koryta w planic i profilu powinny by¢ wezesniej
przygotowane. :

Paliki tub szpitki nalezy uslawiac¢ w osi drogi i w rzedach rdwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmicszezenic palikdw lub szpilck powinno umozliwiaé naciagniccic sznurkow lub
linek de wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosei jego mec nalezy dostosowad do rodzaju grumtu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jepo szeroko$c¢ nie pozwala na zastosowantie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresic. Sposob wykonania musi by¢ zazkeeptowany przez Inzynicra.

Grunt odspojony w crasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projekiowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszezenie podloza nalezy wykonaé zgodnic z zasadami okrelonymi w pkt 5.4
5.4. Profilowanie § zageszezanie podloia

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ cczyszezone ze wszelkich zanicczyszezen,

Po oczyszezeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzic, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmmiej 5 cm wyzsze niz projekfowanc rzgdne podloza,
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Po oczyszezeniu powierzehai podloza nalezy sprawdzic, czy istnicjace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojekiowanych rzednyeh podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projekiowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunck nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu pi’zewiclzianym do
profilowania, Wykeonawca powinien spulchnis podloze na glebokos¢ zaakeeptowana przez Iniyniera, dowiczd
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania cbowiazujace dla gérnej strefy korpusy, w ilogci koniecznej do vzyskania
wymaganych rzgduych wysokodciowych i zagesei¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika Zageszezenia,
okresionych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Enzyniera.

Bezposrednic pe profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszezania. Zaggszezanie podloza nalezy
kontynuowac do osiggnigeia wskaznika zageszezenia nic mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszezenia
nalezy olcrelac zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica I. Minimalne wartosci wskaZnika zageszezenia podioza (1)

Minimalna wartosé I dla;
Strefa Autostrad [ drog Innych drog
korpusu ekspresowych Rueh cigzki Ruch muiejszy
[ bardzo ciezki od cigzkicgo
Gérna warstwa o grubodci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosei od 20 do 5¢ em od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy pgruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszozenia, kontrolg zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen piytowych. Nalezy okreslic pierwoiny i
witorny modul odksztalcenia podicza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunck wiérnego i pierwotnego  modulu
odksztatcenia nie powinien przekraczad 2.2.

Wilgomos¢ gruntu pedioza podezas zageszezania powinaa byé réwna wilgotnosei optymalnej z tolerancia od -
20% do +10%.

3.3, Utrzymanie koryta oraz wyprofilewanego § zageszczonego podlota

Podloze (koryto) po wyptofitowaniu i zageszezeniu powinno by¢ utrzymywane w dobryn: stanic.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawea nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzehni, to powinicn on zabezpicezy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaskceptowany przez [nzyniera,

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegle nadmiernemu zawilgoceniv, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapic dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza [nzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykanawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,\Wymagania og6ine™ pkt 6.
6.2, Badania w czasie robit
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badaft | pemiaréw

Czestottiwosc oraz zakres badari i pomiardw dotyczacych cech geonsetryeznych i zageszezenia koryta i
wyprofilowanego podicza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwoée oraz zakres badai | pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwosé ]
i pontiarow badan 1 pomiardw
1 i Szerokodé koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnosc podiuzna <0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 [ Rownos¢ poprzeczna 10 razy na | km
4 | Spadki poprzeczne | 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe co 25 m wosi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog elspresowych, co 100 m dla pozoestalych drég
6 | Uksztaltowanie osi w €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dia autostrad
planie ? i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog

Cd. tablicy 2

7

Zageszezenie, wilgotnosd
gruntu podloza

w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m®

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w ptanie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnyceh lukdw poziomych

6.2.2. Szerakedé koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosc koryta i profilowancgo podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosei projeklowane] o wigeej niz +10

cmi-5 cm.
6.2.3. Réwnosé koryta (profilowanego podtoza)




Nierownosci podiuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy< d-metrowy tatg zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nierdwnosei poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrows lata.

Nieréwnosci nic moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny byé zgodne z dokwmentacja projektows z
tolerancia + 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi  wysokosciowymi  koryta  Iub wyprofilowanege podloza | rzednymi
projektowanymi nie powinny preekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Ulksztaltowanie osi w planie

08 w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wigcej niz 4 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zaggszezenie koryta (profilowancge podloza)

Wskaznik zageszezenia korvta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byd
maiejszy od podanego w tablicy 1.

lesli jako kryterium dobrego zaggszezenia stosuje si¢ pordwnanie wartoéci modutéw odksztafcenia, to wartosdé
stosuitku witdrnego do pierwotnego moduty odksztaicenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie
powinna byé wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszezania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$é gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosei optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zastdy postepowania z wadiiwie wykonanyii odcinkami koryta {prafilowanege podioia)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokodei co najm niei 10 cm, wyréwnanie | powtérie
zaggszezenie. Dodanie nowege materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezaine.
7. Obmiar robot
7.1 Ogdlne zasady obmiaiu robof
Ogolne zasady obmiaru robot podane w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2, Jednostha obmiarowa
Jednostka obnziarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. Odbidr robdt
Ogéine zasady odbioru robét pedano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 8,
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami [nZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toterancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnodci
9.1. Ogdtune ustalenia dotyczyce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podanc w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cenu jednostki ohniiarowef
Cena wykonania | m” koryta obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboly przygolowaweze,
odspoienic gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiara odspojonege gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profitowanie dna koryta lub podioza,
—  Zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub pedloza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan labaratoryjnych, wymaganych w specy fikacji technicznej.

10, Przepisy zwigzane

Narmy

1. PN-B-04481 Grunly budowlane. Badania prébek grunty

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie phyta

4. BN-068/8931-04 Drogi samochodowe, Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i kata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanic wskaznika zageszezenia gruntu
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D 04.02.01. /1998 WARSTWA ODSACZAJACA
1. WSTLP
1.1. Priedmiot SST
Przedmiotem ninicjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych dla zadania polegajacego
na przebudowic wewnetrznej drogi gminnej i drogi nr 149505N — ul. Jeziorna w Milomiynie
1.2, Zakres stosowania SST
Szezegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontralitowy przy
zlecaniu i realizacji robot wg pkt 1.1,
1.3. Zakres robdt objetych SST
- w-wa odsjczajaea z piasku, Zwiru
L4, Okreslenia podstimworwe
Okresicnia podstawowe sq zgodne 7 obowigzujacymi, odpowiednimi polskin: rormami i z okre$leniami
podanymi w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5, Ogdlne wpmagania dotyezgee robot
Ogolne wymagania dolyczace robdt podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dofyczqee materiatow
Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sldadowania, podano w SST D--00.60.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialdw
Malerialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
~ piaski,
—  zwir i mieszanka,
2.3. Wymagania dla krusgywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odeinajacych powinny spelnia¢ nastepujace warunki:
a} szezelnogei, okredlony zaleznodcia:

Dis
dss
gdzie:
Dys - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziam warstwy odcinajacej lub odsaczajace]
dys - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Dla materiaiéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szezelnodcei musi by¢
speliony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajace;.
b) zageszezainosel, okreslony zaleznoseiy:
U= Ta 25
d

gdzie:
U - wslaznik réznoziarnistosei,
dgp, - wymiar sita, przez kiore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d\g - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwg odcinajgca.
Piasck stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelniac wymagania norny
PN-B-11113 [5] dia gatunku 1 ¢ 2. ,
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinmy spetniac
wymagania normy PN-B-11111 [3], dia klasy 11 1L
Mial kamienny do warstw odsaczajacych i odeinajacych powinien spetniad wymagania normy PN-B-11112
r4].
Wskaznik wodoprzepuszezainosei min. 8 m/ dobe
2.5. Stladewarnie materinidw
2.5.1. Skiadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odeinajacej nie jest wbudowanc
bezpoérednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi poirzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszezeniem i zinjeszanicm z innymi materialami kamiennymi. Podloze
w migjscu skladowania powinne by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczgce spregin
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.
3.2, Spreet do wykonania robdt
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajace lub odsgezajacej powinien wykazad sie
mozliwoécia korzystania z nastgpujacego sprzgtu: -
— rowniarek,
— walcOw statycznych,
—  plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1 Ogdlne wymagania dotyezqee transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 »Wymagania cgolne™ pke 4.



4.2, Transport krusgpwa

Kruszywa mozna przewozié¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymni materialami, nadmiernym wysuszenicm i zawilgoceniem.
5, WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D--00.00.00 ,, W yinagania ogdlne™ pkt 5.
5.2, Proygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowanicm i zapeszezaniem podioza™.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by wytycwone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projeltowa, z tolerancjami olreslonymi w ninicjszych specytikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawionc w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, tub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw iub szpilek powinno umezliwiaé naciagniecic sznurkdw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3, Whudowarie i zugeszezanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosei, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymagatych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubesé rozlozonej warstwy luznege kruszywa powinna byé taka,
aby po jej zaggszezeniu osiggnigto grubodd projektowana.

Jezeli dokumentacja projeltowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgezajacej lub odeinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanic kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszezeniem wymieni¢ kruszywo
na material o odpowiednich wladciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowanin warstwy odsaczajacej lub odeinajacej nalczy przystapic¢ do jej
zaggszezania.

Zageszezanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawgdzi 1 stopniowo przesuwaé pasami
podiuznymi czgdciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zapggszezanic nawierzehni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podiuznymi czgiciowoe nalkdadajacymi sie, w kierunku jej
géme] krawgdzl.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszezania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienic warstwy kruszywa i dedanie lub usunigeie materialy, az do otrzymania réwncej powierzehni.

W miejscach niedostgpnych dla waledw warstwa odeinajaca i odsqczajaca powinna by¢ zageszezana plyiami
wibracyjnymi lub ubjjakami mechanicznymi.

Zaggszezanie nalezy kontynuowac do osiagnigeia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od 1.0 wedtug
normalne;j proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszezenia nalezy okreglad zgodnie z
BN-77/8931-12 {8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsgczajacq iub odcinajacy, unicmozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedlig normalnei proby Proctora, kontrole zageszezenia nalezy oprzeé na
metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wiérny modul odksztalcenia warstwy wedlug BN-G4/8931-
02 [6). Stosunek wtornego i pierwotiego moduhi odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ lauszywa podezas zaggszezania powinna byc rowna wilgotnosei optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosei optymainej, kruszywo nalezy
osuszyC przez nieszanie | napowietrzanic. W przypadku, gdy wilgotnodé kruszywa jest nizsza od wilgolnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilodcia wody i réwnomiernic wymieszac.

3.4, Odcinel prébny

Nalezy wylkona¢ odcinek probny, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawea powinien
wykonaé odcinek prébny w celw:
~ stwierdzenia, czy sprzgt budowlany do rozkladania | zageszezania jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luZnym koniecznej do wzyskania wymaganej grubogci po
zaggszezeniu, ‘
— ustalenia liczby przej$¢ sprz¢tu zageszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymapanego wskaznika zageszezenia,

Na odcinku prébnym Wykonawea powinien uzyé takich materialow oraz sprzetu, jakic beda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajgcej i odsaczajgce} na budowie.

Odcinck probny powinien by zlokalizowany w miejscu wskazanym preez inzyniera.

5.7, Utrgymanie warstwy odsqezufjycef i odcinajgcey

Warstwa odsaczajaca i -odcinajgca po wykonaniu, a przed uloZeniem nastgpne] warstwy powinny byc
ulrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy 7 kruszywa dopuszeza sig ruch pojazdéw koniecznyeh dla wykonania wyzej lezqcej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obeiaza Wykonawee robét.

6. KONTROLA ROBOT
6. 1. Ogolne zasady kontroli jakoSci rohéy

Ogolne zasady kontroli jakodci robét pedano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
8.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawea powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rebot i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te¢ powinny obejmowaé wszystkie wlagciwoéci
kruszywa okredlone w p. 2.3,
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6.3. Badania w cgasic robot
6.3.). Czestotiiwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badafl | pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszezenia warstwy
odsgczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajace] i odeinajace)

Lp. Wyszezegolnienie Minimalna czgstotliwoss badan
badan i pomiardw i pomiarow
1 | Szerokosé warstwy 10 razy na i km
2 | Rownos¢ pediuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosc poprzeczia 10 razy na 1 kim
4 | Spadki poprzeczne ! 1C razy na | km
5 | Rzedne wysckosciowe co 25 m w osi jezdni 1 na jej keawgdziach dla autostrad

drég ekspresowych, co 100 m dia pozastalych drog

6 | Uksztaliowanie osi  wlco 23 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie K drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubosc warstwy Podozas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce robocze, lecz nic rzadzie]
niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadzigj niz raz na 2000 m’

8 | Zageszezenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnogé kruszywa rzadziej niz raz na 600 m*

#) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonad w punktach glownych
Tukéw poziomych.
6.3.2, Szerokos< warstwy
Szerokosé warstwy nie moze si¢ rdZni¢ od szerokosci projektowane]j o wigeej niz +10 cm, -5 cm .
6.3.3. Rownose warstwy

Nieréwnosei podiuzne warstwy odeinajace] i odsaczajacej nalezy mierzy¢d metrows lata, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odeinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢4 metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekraczac 20 mm .

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajace) i odsaczajacej na prostych i fukach powinny byc zgodne z
dokumentacja projektows, z tolerancja * 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+lomi-2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

0% w planic nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wigeej niz +5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7. Grubosé warstwy

Grubosé warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacii projektowej 7 tolerancjg +1 om, -2 ¢cm .

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostala wykonana w dwach warstwach, najezy mierzy¢ laczng
grubodé tych warstw.

Na wszystkich powierzehniach wadliwych pod weglgdem grubodei Wykonawea wykona naprawg warstwy
przez spulchnienie warstwy na sleboka$é co najmniej 10 cm, pzupelnienie nowym materialem o odpowiednich
wladciwogciach, wyrownanie i ponowne zaggszczenic.

Roboty te Wykonawea wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubodci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawey.

6.3.8. Zaggszezenie warsiwy

Wskaznik zageszezenia warstwy odcinajace i odsaczajace], okrelony wg BN-77/8031-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jake kryterium dobrego zageszezenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie wartosci modulow odksztalcenia,
to wartogé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6],
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnodé kruszywa w czasie rapeszezenia nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2}. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wiigotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do -1 0%.

6.4. Zasady postepowania 7 odeinkant wadlivie wykonauynii

Wszystkie powierzehnie, ktére wykazuja, wigksze odchylenia cech geometrycznych od okrestonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez sputchnienie do glgbokosci co najmnici 10 cm, wyréwnane 1 powtdrie zaggszczene.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiary robot podano w SST D--03.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednosthka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warséwy odcinajace] i odsaczajace).
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8. ODBIGR ROBOT

Ogtlne zasady odbiory robdt pedano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnic z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywae.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczyee podstawy pluinosci

Ogdlne vstalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednosthi obmiarowej

Cena wykonania |m” warstwy odsaczajqcej i/lub odcinajgeej z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
wyrownanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
zaggszezenie wyprelilowanej warsbwy,
przeprowadzenic pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

HI, PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Norny
I. PN-B-0448] Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-l1t11 Kruszywo mineralne, Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka
4, PN-B-T11112 Kruszywo mineralne, Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduiu odksztalcenia
nawicrzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta
7. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskainika zaggszezenia gruntu

0.2, Inne dokiementy

9.

Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniemgeotekstyliow, 1BDiM,
Warszawa 1986,
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D-04.04.00/1998 PODBUDOWY Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
L 1. Prgedmiot 88T

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania og6lue dotyczgce wykonania i odbioru
rabot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznic dla zadania polegajacego na
przebudowie wewnetrznej drogi gminnej i drogi nr {49505N — ul. Jeziorna w Milomlynie
1.2. Zakres stosowania §S5T

Specyfikacja techniczna (SST} stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych i wojewodzkich,

Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecanin robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objeryeh SST

Ustalenia zawartc w niniejszej specylikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych 2 wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabitizowanych mechanicznic wg PN-8-06102 [21] i obcjmuja SST;
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa natwralnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabhilizowanego mechanicznic,

D-04.04.03 Podbudowa z Zuzta wiclkopiecowego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudewe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykenuje sig, zpodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projeklowej, jako podbudowe pomocticza i pedbudowe zasadnicza, wg Katalogu typowych konstrukeji
nawicrzchni podatnych i pdlsztywaych [31].

1.4, Okreflenia podstuwove
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszezeniu w optymainej
wilgoinodet kruszywa o whasciwie dobranym uziamieniu,
1.4.2. Pozostale okresienia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz =z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymapania ogdlne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszezegdlnych
rodzajéw podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wiclkopiecowego stabilizowanego mechaniczaie.
1.5, Ogdlne wymagania dotyczqee robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt |.5.
2. Materialy
2.1, Ogolne wymagania dotyczqee materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podane w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialféw

Materialy stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznic podano w QST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow:

D-04.04.01 Podbudowsa z kruszywa naturainego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznic,
Nie dopuszeza sig stosowania skal osadowych.

2.3. Wymagania dia materialow

2.3.1, Uziarnienie kruszywa

Kizywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 {31 powinna fezeé¢ migdzy krzywymi
graniczaymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunel 1. Pole dobrege uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
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wykonywane mctoda stabilizacji mechaniczne;
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (pérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byé ciagta i nie moze przcbiegac od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasicdnich sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo,

2.3.2. Wiasciwodci kruszywa

Kruszywa powinny spelniaé wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica |,

Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zazel
Lp. Wyszczeg{')lnienie naluralze famane Badania
wiasciwoscl Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- { pomoe- | vasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza

1 Zawartos¢ ziarn mnigjseych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B3-06714
niz 0,075 mm, % {m/m) de 10} dol2 do I | doi2 [ dolD do 12 -1573)

2 Zawarto$é nadziarna, S 10 S 10 5 10 PN-B-067 14
% {m/m), nic wigeej niz -1513]

3 Zawartosé ziarn nieforenmych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
Y{m/m), nie wigeej niz -16[4]

4 [ Zawarto$é zanicezyszezen PN-B-04481
arganicznych, %{m/m), nie | i i ! | | n
wigeej niz

5 | WskeZnik piaskowy po pigcio- | od 30 | od30 | od 3¢ | od 30 BN-64/8931
krotnym zaggszezeniu metody | do 70 | do 70 do70 | do 70 - - <01 [26]

i fub II wg PN-B-04481, %

G | Scieralnodé w bebnie Los
Angeles
a) $cieralno$é calkowita po
pelngj ficzbic obrotdw, nic
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralnosé crggciowa po PN-B-067 4
1/5 pelngj liczby obrotow, nic -42112]
wigeej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nastakliwos¢, %(m/m}, nie 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wigeej niz -i8 (6]

8 | Mrozoodpornogé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 16 5 10 -1917
nia, %{m/m), nie wigcej niz

9t Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy iacznie, % (m/m), nie . - - . 1 3 -37{10)
wigcej iz PN-B-06714

39111
10| Zawartosé zwiazkow siazki w PN-B-06714
pizeliczeniu na S0;, Ya(m/m), ] | 1 | 2 q 28 (9
nie wigeej niz

11| Wskaznik nofnosci wyanic-
szanki kruszywa, %, nie
muigjszy niz:

a) przy zageszezeniu g2 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-8-06102
b) przy zageszezeniu 1= 1,03 i20 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca
Na warstwg odsaczajqca stosuje sie:
-~ Zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [141,
—~ piasek wy PN-B-11113 [16].
2,3.4, Material na warstwe odeinajaca
Na warstwe odeinajacy stosuje sie:
—~ piasek wg PN-B-11113 [16],
-~ mial wg PN-B-11112 [15],
— geowlékning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wp, aprobaty technicznej.
2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosdcei kruszyw
Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszeza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj 1 ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowal wode wg PN-B-32250 [20].
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3. Sprzet
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprigiu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawea przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazad sig mozliwodcia korzystania » nastgpujacege sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w wrzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosei optymainej,

b} réwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszezania, W migjscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4, Transport

4.1. Ogdlne wyntagania dotyczgce fransportu

Ogdlne wymagania dotyczgee transportu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materiaddw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transporiu w warunkash zabezpicczajacych je przed
zanieczyszezeniem, xmicszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem,

Transport cementu powinien odbywac sig zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materizldw powinien odbywad sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robdt
5.1 Ogdlue zasady wykonania robdt

Ogédlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
3.2, Przygotevanie podioza

Podtoze pod podbudows powinno spelniaé wymagania okeeélone w OST  D-04.01.01 »Koryto wraz z
profitowaniem i zageszezeniem podtoza™ i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzié wzorem:

<5 (n
w kidrym:
Dys - wymiar boku oczka sita, przez kt6re przechedzi 15% ziarm warstwy podbudowy b warstwy odsgczajace], w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez kidre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Jezeli warunek (1} nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu tlozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowicdnio
dobrang geowldkning. Ochronne wlaschwodci geowlokniny, przeciw przenikaniu drobrych czastek gruntu, wyznacza
sig z warunku:

< 1.2 (2)

w kidrym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica poréw geowlokniny odpowiadajgca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca sig na geowlokninie
w ilosei 90% (m/m); wartosé parametr Oy powinna by¢ poedawana przez producenta geowltdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnotegiych do osi drogi, Jub w inny
5posdb zaakceptowany przez [nZyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigeic sznurkow lub tinek do wytyczenia
robét w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m,

3.3. Wytwarzanie mieszanki krusgywa

Mieszanke kruszywa o $cidle okreslomym uziamienin i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzad w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodne] mieszanki. Ze wzglgdu na  konieczno$é zapewnienia
Jjednorodnosei nie dopuszeza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszezeginych frakeji na drodze, Mieszarka
po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce whudowania w taki sposob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie | zugeszegaitie miieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej srubosci, takiej. aby jej ostateczna
grubosé po zageszezeniu byla réwna grubodci projektowanej. Grubodé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekraczac 20 em po zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna byd rozlozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie
wymaganych spadkéw i rzednych wysckosciowyeh. Jezeli podbudowa sklada sie z wigee] niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszezona 7z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokosciowych. Rozpeczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Witgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiadaé  wilgotnosei optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda [1). Material nadmiernie nawilgoceny, powinien
zostad osuszony przez mieszanie i napowietrzanie, Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartodci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre§lona ilogeia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy<.



Wskaznilk zaggszezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wy tablicy 1, Ip. 11.
5.3, Odcinek probuy

Jezell w SST przewidziano koniecznod$é wykonania odcinka probnego, to co napmnied na 3 dni przed
rozpoeczgciem robdt, Wykonawea powinien wykonal odeinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowtany do mieszania, rozkladania i zapgszezania kruszywa  jest wiasciwy,
— okredlenia grubogei warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

ZARESZCTZENIL,
okresienia ticxby przejsé spreetu zageszezajacepo, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszezenia.

Na odeinku probnym  Wykonawea powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozldadania i
raggszezania, jakie bedq stosowane do wykonywania podbudawy.

Powierzehnia odeinka probaego powinna wynosic od 400 do 800 ur’.

Odgcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanyin przez Inzyniera,

Wykonawea moze przystapié¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu edeinka probnego przez
fnzynicra.
5.6, Utrgrmanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie, Jereli Wykonawca bedvzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, potowq podbudowe do tuchu budowlanegoe, to
jest cbowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych 2
niewlasciwego utrzymania podbudowy obeigza Wykonawee robot.
6. Kontrola jakosci robdt
6. 1. Ogdine zasady kontroli jakosci rohor

Ogolne zasady kontroli jakosci rabdt podano w OST D-M-090.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2, Badania preed propstapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien wykonal badania kruszyw  przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwodci okreslone w pki 2.3 niniejszej OST.
0.3. Badania w czasie rohot
6.3.1. Czestotliwo$e oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwodc ora zakres badah przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznic

Czestotliwesé badan
Minnmalna liezba | Maksymalna
Lp. Wyszezegdlnienie badan bndQn na dzneimg powierzchrua
dzialee roboczej | podbudowy przy-
padajaea na jedno
badanie (1n®)
1} Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotne$d mieszanki 2 600
p - ; 7
3 | Zaggszezenie warstwy 10 prébek na 10000 m
4 | Badanie wlasciwodcei kruszywa wg tab. |, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i
] przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2, Uziarniesic mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobierac w
sposob losowy, z roztozone] warstwy, przed jej zaggszezeniem, Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnod¢ mieszanki

Wilgotnodé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 11}, z tolerancja +10% -20%.

Wilgotmose nalezy okreslic wedlug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zaggszezenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé sig az do osiggnigeia wymaganego wskaznika zageszezenia.

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30}. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe zec wzgledu na gruboziarniste kruszywe, koatrole zageszezenia nalezy oprzed na metodzie
obeiazen phytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadzie] niz raz na 5000 m’, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszezenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtdrnego
modufu £, do pierwotnego modulu odksziatcenia £ jest nie wigkszy od 2,2 dla kazde] warstwy konstrukcyjnej
pedbudowy.

s 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny chejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych wpkt 2.3.2.

Probki do badasi petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonaweg w sposéb losowy w obecnosei Inzyniera.
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6.4, Wymagania dotyczqee cech geometrycznyel podbudowy
6.4.1. Czestotliwogdé oraz zakres pomiarow

Cegstotliwosé oraz zakres pomiardw dotyczgeyeh cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszezegdinienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwos¢ pomiardw
1 | Szerokoéé podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownose podiuzna w sp0sob ciagly planografem albo co
20 m lata na kazdym pasie ruchu
3 | Rdwnose poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne™ 10 razy na § km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanic osi w planie*’ co 100 m
7 | Grubosé podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nic rzadzie} niz raz na 460 m”*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m’

8 | Nosnose podbudowy:
- modul odksztalcenia co najmmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1600 m

co najmnigj w 20 punktach na kazde

1000 m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadlkcéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonad w punktach glownych
lukéw poziemych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podibudowy nie moze réznié sig od szerokosei projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cin.
Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzei
lezace] o co najumiej 25 cm lub o wartod¢ wskazang w dokumentacji projektowc,
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci pedtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowy latg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].
Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows iaty.
Nierdwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 16 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 nun dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne pedbudowy na prostych i fukach powinny byé zgodne 2 dokumentacig projektows, z
tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysckosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + | cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztallowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
04 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowansj o wigeej niz & 5 cm,
0.4.7. Grubo$é podbudowy i ulepszonego podloza
Grubosc podbudowy nie moze sig réznié od grubosei projektowanes o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 0%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -13%.
6.4.8. No$nosé podbudowy
~ moduf odksztaicenia wg BN-64/8931-02 {27] powinien byé zgodny z podanym w tablicy 4,
-~ ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinne by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modul odksztal-
z kruszywa o | WskaZnik Maksymalne vgigcie cenia mierzony plyty o
wskazniku | zageszczenia sprezyste pod kolem, mm $rednicy 30 em, MPa
Wge DiE [y nie
muigjszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od picnwszego od drugiego
abcigzenia ¥, obeinzenia Ea
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 {,40 80 140




20 | 103 | 0 | 20 | o0 | 180 |

6.3, Zasady postepowantia 7 wadlhwie wykonamymi odeinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnic podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od  ckredlonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosei co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zaggszezone. Dodanie nowego malerialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne.

Jezeli szerokodc podbudowy jest mniejsza od szerokoéci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez
spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szerokodei pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtérne zageszezenie,
6.5.2. Niewlasciwa grubes¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosdei, Wykonawea wykona naprawe podbudowy.
Powierzehnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokogé, zgodnie z
decyzja InZyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wladciwosciach, wyréwnane | ponownic
ZALESZCZONE.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawey.

6.5.3. Niewtadciwa nognosé podbudowy

Jezeli nodnod¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawea wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera,

Koszty tych dodatkowych robdt ponjesic Wykonawea podbudowy tylke wiedy, gdy zanizenie nognogei
podbudowy wynikle 2z niewladciwego wykonania robét przez Wykonawees podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdlue zasady obniiary robdf

Ogoblne zasady obmiary robodt podane w OST D-M-03.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostha obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy } podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
§. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgedne ¢z dokumentacjq projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9. 1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosct

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 9.
9.2, Cena jednosthi abmiarovef

Zakres czynnosci objelych ceng jednostkowa | m® podbudowy 7 kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowancgo mechanicznie,
19, Przepisy zwigzane

HL 1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartosci
zanicezyszezen obeych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

4. PN-3-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

3. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie witgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornogci
metody bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszezefl organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromows

10, PN-B-06714-37 Kruszywa mincralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

[1. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie rozpadu
zelazawego

12, PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozoaczanie $cieralnosci w
begbnie Los Angeles

13, PN-B-0673! Zuzel wiclkopiccowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

b, PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
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D-04.04.02/1998 PODBUDOWY Z KRUSZ VWA L AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE,

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej {SST) sa wymagania ogblne dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanege mechanicznic dla zadania

polegajacego na przebudowie drogi gminnej ne 149505N — ul. Jeziorna w Milomlynie

" 1.2, Zakres stosowania SS§T

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych i wojewodzkich,

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawartc w ninisjszei speeyfikacii dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania opdlne™ pkt 1.3.

- w-wa dolna z kruszywa tam . stab, mech - jezdnia 0/63, (/31,5 mm

- w-wa gorna z kruszywa lam . stab, mech - jezdnia 0/31,5 mm
1.4. Olreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanege stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigeej warstw Zapeszezone)
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nogng nawierzchni drogowej.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 , Pedbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4,
1.5, Ogdlne wymagania dotyczqee robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine”™
pkt 1.5,
2. Materialy
2.1 Ogélne wymagania dotyczgee materiaféw

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-04.04.00
Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2,
2.2, Rodzaje materiaféw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni rarzutowych i otoczakow albo
ziarn zwiry wigkszych od 8§ mm,

Kruszywo powinno by¢ jednerodne bez zanieczyszezed obeych i bez domieszek gliny.

Nie dopuszeza sig stosowania Kruszywa ze skat osadowych.
2.3. Wymagania dla mmaterialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byé¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wlasciwosel kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okredlone w 8ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogblne” pkt 2.3.2.
3. Sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4, Transport

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z lauszyw. Wymagania ogélne™ pkt
4,
5. Wylkonanie robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa 2 kruszyw. Wymagania ogolne” pki
5.
3.2. Prygygotowanie podloza

Przygotowanie podioza powino odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w SST D-04.04.00 , Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 5.2.
5.3, Wytwarzanie mieszanki lorusgnva

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zpodnic z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
loruszyw. Wymagania ogolne” plt 5.3.

Jesli dokumentacja projekiowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiolami przy WP od
20 do 30% fub powyzej 70%, szczegolowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli 88T, zgodnie z PN-5-
06102 [21].
5.4, Whudowywanie | ageszeganie mieszanki krusgywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszezania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kiuszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.4.
3.5, Odcinel probny

O ife przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odeinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.
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5.6. Utrgymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinne odpowiada¢ wymaganiom okrestonym w S8T D-04.04.00 ,.Podbudowa 7
kruszyw. Wymagania ogdlne” plkt 5.0.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogblne zasady kontroli jakodci robét podano w SST D-04.04.00 .Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogélne”
_ pkt 6.
6.2. Badania przed prrysiqpieniem do rohot

Przed przystapieniem do robot Wylkonawea powinien wykonac badania kruszyw, zgodrie z ustaleniami SST
D-04.04.00 , Podbudowa z keuszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2,
6.3, Badania w czasie robdt

Crestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasic robét podano w SST D-04.04 (i)
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania detyczqee cecl geometryczyeh podbudowy

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania  wadliwie wykonanymni odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odeinkami podbudowy padano w SST D-04.04.00 , Podbudowa
7 kruszyw. Wymagania ogolue™ pkt 6.5.
7. Obmiar robdt
7.1, Ogdlne gasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2, Jednosthe obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (inetr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanege mechanicznie.
8. Odbio6r robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9, Podstawa platnosci
9.1, Ogélne ustalenia dotyczqee podstawy platnosci

Qgolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-04.04.00 LPodbudowa z kruszyw,
Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednosthi obmiarowej

Cena wykonania | m’ podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- opznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualna napraweg podloza,
przygotowanie micszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na micjsce whudowania,
— rozlozenic mieszanki,
— zageszezenie rozlozonej mieszanki,
—  przeprowadzenie pomiardw i badafi laboratoryjnych ckreslonych w speeytikaci technicznef,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. Przepisy zwiazane

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt i0.



D- 04.03.01. 7/ 1998 - OCZYSZCZENIE [ SKROPIENTE NAWIERZCHNI KONSTRUKCYINYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej speeyfikacji techniczngj (ST) sa wymapania dotyczace wykonania 1 odbioru robét
zwiazanych 7 oczyszezeniem i skropieniem warstw koastrukeyjnych nawierzchni dla zadania polegajacego na
przebudowie wewnetrznej drogi gminnej i drogi nr 149505N — ul. Jeziorna w Mitomlynie
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sig wykorzystanic SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminaych.
1.3. Zakres robot objgtych 85T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z oczyszezeniem
i skropieniem warstw konstrukeyjnych przed wlozenicm nastgpnej warstwy nawierzehni.

- oczyszezenie , skropienie emulsjg lub asfaltem

1.4. Okreslenia podstuwoe

Okreglenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymaganiz ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogéhie wymaganit dotyezqee robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST 13-M-00.00.00 LWymagania ogOline” pkr 1.5,
2, Materialy
2.1, Ogélne wymaganin dotyczyce materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwamia i skiadowania, podano w SST D-M-00.00.00
L»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2, Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukeyjnych nawierzehni sa:
a) do slaopienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsje éredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineraino-asfaltowych:
—  kationowe eniulsje szybkorezpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera,
2.3, Wymagania dla materictow

Wymagania dia kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 rs].

Wymagania dla asfaltdw drogowych podano w PN-C-96170 {21,
2.4, Zugycie lepiszezy do skropienia

Orientacyine zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawicrzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszozy do skropicnia warstw konstrukeyjnych nawicrzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycle (kg/m’)
| | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Astalt drogowy D 200, D 300 od 04 do 0,6

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaicznosei od rodzaju warstwy i stanu jej powicrzehni i
zaakceptowane przez Inzyniera,
2.5. Skiadowanie lepiszezy

Warunki przechowywania nie moga powodowag utraty cech lepiszeza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywal w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia przewcze i
zabezpicezonych przed dostgpem wody 1 zanicczyszezeniem. Dopuszeza si¢ magazynowanic lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dia zbiornikow
stalowych.

Einulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych tub stacjonarmych zbiorikach pionowych 2
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiomika walcowego lezacego, ze wzpledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegad zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogdine wymagania dotycaqce sprigtu

Ogéne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzcling

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw pawicrzchni, powinien wykazac¢ sig mozliwosciq
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— szezotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie wrzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych
elementow czyszezacych i sluzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszezeh przylegajacych do czyszczone
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warstwy. Druga szczotka powinna posiadac migkkie elementy czyszezace 1 sluzye do zamialania, Zaleca sie uzywanic
szezotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

—  sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szezotek recznych,

3.3. Sprzet do skrapiania warsty nawierzchni

Do skrapiania warstw nawicrzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanic i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolcktorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosc poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dlugodci kolektora do rozkiadania lepiszcza,
— dozatora lepiszeza,

Zbiornik na lepiszeze skrapiarki powinien by¢ izelowany termicenic tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalcj
temperatury lepiszcza,

Wykonawea powinien posiadac aklualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanic lepiszeza z tolerancja + 10% od ilosci zalozong;.

4, Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczyce transporin

Ogdlre wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 4,
4.2, Transport lepiszezy

Asfaity mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowycl, posiadajacych izolacje
termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpicezonych przed dostepem wody.

Emulsia moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci tie wigkszej niz | m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnic umezliwiajace przeplyw emulsji,
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny byé czyste { nie powinny
zawiera resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét
3.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonacia robdt podane w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pkt 5.
3.2. Ocgpszezenie warstw nawiergelini

Oczyszezenie warstw nawicrzehni polega na usunieciv {uZnego materialu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szezotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W mi¢jscach trudno dostepnych natezy uzywad
szczolek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropicniem warsiwa powinna
by¢ oczyszezona z kurzu przy uzyciu sprezonego powictiza.

3.3. Skropienie warstw nawiergchai

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszezona.

Jezeli do czyszezenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszezem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigelu warstwy, z wyjatlkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzehnia moze by¢ wilgotna,

Skropienie warstwy moze rozpoczad si¢ po akeeptacji przez Inzyniera jcj oczyszezenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszezem przy uzyciu skrapiarck, a w migjscach trudno
dostgprych reeznie (za pomocq weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszezy powinny miedcié sie w przedzialach podanych w tablicy 2,

Tablica 2. Temperatury lepiszezy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszeza | Temperatury (°C)
I | Enwisja asfaltowa kationowa od 20do40
2 | Asfaltdrogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfaltdrogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajace] wymagana lepkosé.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszeza w warstwg i odparowania wody z
emulsji, W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od | godz. de 24 godzin.

Przed wlozeniem warstwy z mieszanki mincralno-bitumicznej Wykonawea powinien zabezpieczy¢ skropions
warstwe nawicrzehni przed uszkodzeniem dopuszezajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. Kontrota jakosci roboi
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rohdt

Ogbine zasady kontroli jakodei robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 6,
6.2. Badania przed proystqpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreglenia wymagane) ilosei lepiszeza w zaleznose od rodzaju |
stanu warstwy preewidzianej do skropienia.



6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badaniz lepiszczy
Ocena lepiszezy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawea powinien kontrolowac dla
kazdej dostawy wlasciwodci lepiszezy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wiasciwosel lepiszezy kontrolowanc w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrotowane Radanie
wiagciwodci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkodc EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracia PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnodei skropienia { zuzycia lepiszeza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilogei rozkladanego lepiszcza wediug metody podane] w opracowaniu
Powierzechniowe utrwalenia. Oznaczanie ilodei rozkladanego lepiszeza 1 lauszywa” [4].
7. Obmiar robé6t
7.1. Ogdlne zasady pbntiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostha ebmiarowa
Jednostky obmiarows jest:
- m’ (metr kwadratowy) oczyszczone] powierzchni,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropioncj.
8. Odbiér robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymaganiz ogbine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami [nzyniera, jezeh
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczice podstawy platnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosct podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostli obmiarowef
Cena | m”* oczyszezenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
~ mechaniczne oczyszezenie kazdcj nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawicrzchni z ewentualnym polewaniem
wodq lub uzyciem sprezonego powistrza,
— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,
Cena 1 m” skropienia warstw konstrukeyjnych obeimuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarel,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienic powierzchni warstwy lepiszezem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryinych wymaganych w specyfikacii technicznej.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Nornty

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji astaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfally uplynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Tune dokumenty
4, , Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilodci rozldtadanego lepiszeza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia1992-02-03.
3. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emuisje astaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-05.03.050/2010 - NA I'VIL?RZCHNIA VA BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA
i WYROWNAWCZA wg WI-1 § WT-2 2010 r. — KRI - KR2

1. WSTEP
L1 Przedmiot S§T
Przedmiotem niniejszel specyfikacji techniczne (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazZacej i wyrownawezej z betonu asfaltowego dla zadania polegaiacego na
przebudowie wewnetrznej drogi gminnej i drogi nr 149505N — ul. Jeziorna w Milomlynie
1.2, Zakres stosowania 88T
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowyin i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
- na drogach krajowych,
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych S85T
- w-wa wigzaca AC 11 S - jezdnia glowna
- w-wa wigzgca AC 11 § - jezdnia zjazdow
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyflikacii dotycza zasad prowadzemia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wiazace] 1 wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN [3108-1 [47) | WT-2 Nawierzchaie
asfaltowe 2010 [65] z mnieszanki mineraino-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawee dla potrzeb budowy, Wykonawcea zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowq
kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 {65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe wiazaca | wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1
~ do KR6 (okreslenic kategorii ruchu podano w punkeie 1.4.8). Stosowane micszanki betonu asfaliowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategotia Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR -2 ACIIW ¥ ACL6W

Dpodzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

A Dopuszeza sig AC11 do warstwy wyrownawezej do kategorii ruchu KR1-+KR6 przy spelnieniu wymagai jak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleZznosci od KR,

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukeja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania

obeigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg $cieralng a podbudowa,

1.4.3. Warstwa wyréwnaweza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejace] warstwic w cclu uzyskania

odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar micszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowei, ze wzgledu na najwigkszy

wymiar kruszywa D, ap. wymiar L1, 16, 22. _

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniv cigglym lub nieciaglym

tworzy strukfurg wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarmowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony

zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg

L Katalogu typowych konstrukeji nawierzehni podataych i polsztywnych” GDDP-[BDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez doiny (d} i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: 1) <45 min: oraz d>2mm.

[.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czgéé pozostaje na sicie 0,063

mm,

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaten przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgsc przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —

kruszywo, ktére sldada sig z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany -

wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzicinie).

1.4.14. Kationowa cmulsja asfaltowa — emulsja, w kidrej emulgator nadaie  dodatnie tadunki czastkom

zdyspergowanego asfaltu.

1,4.15. Pozostafe okreélenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiedninii polskimi normami i z definiciami

podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skrdty dodatkowe

ACW - beton asfaitowy do warstwy wiazacej i WYIOWNaweze]

PMB - polimeroas(alt,

D - gorny wytniar sita (przy okreslaniu wieclkosei ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okresianiu wielkoscl ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NFPD - whadciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,
producent moze jej nic okreslac),

TBR -do zadcklarowania (ang. To Be Reported; produceni moze dostarczyc

[
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TBR _do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obslugi podrdznych,
1.5. Ogdine wymagania dotyczyee robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczgee materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST [-M-00.0¢.00
~Wymagania ogdlne™ [ 1] pkt 2.
2.2, Lepiszcza asfalfowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasiaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzuje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszeza nienormowe wedlug aprobat techniczitych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej | wyrownawezej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza ]
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfall
KR1-KR2 | ACHW,ACI6W 50/70 ]

Asfalty drogowe powinny spetniad wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowyeh wg PN-EN 12591 [27]

T Metoda Rodzaj asfaltu
L Wiaciwosei | badania | 35750 [ 5_9{?0—‘
1 2 3 A 5
T T WLASCIWORCI OBLIGATORYINE -~
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50=70
2| Temperatura migknicnia °C_ | PN-EN 1427122] | 5058 | 4654
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230

nie mniej niz
| 2 3 4 5
4 | Zawartoé¢ sktadnikow
rozpuszezalnych, % nv/in PN-EN 12592 [28] 929 - 99
nie mnigj niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
{ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 126071 {31] 0.5 0,5
nie wigcej niz -
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mnigj niz ]
7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 {22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCl SPECIALNE KRAJOWE -
8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 22 2.2
nie wigegj niz )
9 | Wezrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wiecej niz .
10 | Temperatura lamliwosc °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wigeej niz | B

Tablica 4. Wymagania wobee asfaitéw modyfikowanych polimerami {polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 £59]

Gatunki astaltow
Wymagan §
. mody fikowanych
ie e s Metoda LT
odst Wiadciwose badania Jednostka palimerami (PMB)
padstawo 25155 — 60
we -
- wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsysten
ciaw
posrednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperatu- | w25°C 121] 0.1 mm 23-33 3
rach
eksploa-
tacyjnych ‘ )
LKOHSyStE]l Temperatura PN-EN 1427 °C = 60 6 ]
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cja w
wysokich
temperatu-
rach

migknienia

eksploa-

tacyjnych B 1
Sila - - -
rozciagania PN-EN 13589
{mala [55] PN-CEN Jem? > 2w3s°C 3
predkogé 13703 |57]
rozciqgania)
Sita

Kohezja rozeiggania w | PN-EN 13587

: 5°C (duza [53] PN-EN Jem? NPD? 0

prediosc 13703 [57}
rozcig-gania)
Wahadto
Vialit PN-EN 13588 2 "
(metoda [54] Jem NPD 0
uderzenia) .

I 2 3 . 4 5 6
Stalogé Zmiana masy % > 0,5 3
kgnsysten Pozosta]g PN-EN 1426 o, 5 40 3
cj penetracja [2F]

{Qdpornos - -
¢
na
starzenie Wzrost
wg PN- temperatury PN_I;;\;.II 427 °C <38 3
EN micknienia -
12607-1
lub -3
311 _
1-:']Il;es'ci\\'05‘ Temperatura PN—EN_IE:O o > 935 3
i zaplonu 2592 [63]
Temperatura PN-EN 12593 o
tamliwosgci [29] ¢ =-12 6
Nawrét PN-EN 13398 \ .
sprezysty w [51] % =30 5
25°C A
Nawrot
sprezysly w NPD" 0
1o )
Zakres PN-EN 14023 .
N - [3G] Punkt °C TBR” !
plastycznosci 510
Wymagan | Stabilnog¢ PN-EN 13399
ia magazynowa {52]' o
dodatkow | nia. Réznica PNAFZ_N 1427 °C =35 2
e lempe-ratur (22
| migknienia | Y77 L o
Stabilnosé PN-EN 13399
magazynowau 52 a
nia‘.gRéyzmca PN‘EE)N ]|426 0.1 mm NPD 0
_penetracji [21]
Spadek
tempe-ratury PN-EN 12607-
migknienia po F[31] o b
starzeniy wg PN-EN 1427 ¢ TBR
PN-EN 12607 122]
-1 lub -3 [31] o
Nawr6t spre- | PN-EN 12607- %a = 50 4
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zysty w25°C | 131]
po starzeniu PN-EN 13398

wg PN-EN [5H]
12607-1 tub
-3 [31]

Nawrdt spre-
zysty w [0°C
po starzeniu

we PN-EN NP 0
i2607-1 lub
-3 [31]

*NPD — No Performance Determined {wilasciwaoéé uzytkowa nie okreglanal
" TBR - To Be Reported {do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych ranieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni {bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbhiomik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadad automatyczny system grzewezy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu,

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewezy postedni z
termostaten kontrolujacym temperature z doldadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiomika w mieszadlo. Zaleca
sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu, Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
potimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego micszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i Klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy winzacej i wyrdwnawezej z betonu asfaltowego nalezy stosowad kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] T WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywe grube | kruszywo drobne i wypelniace. Kruszywa powinny
spelniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8.9, 10, 1 1.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem |
zinieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniv. Podloze skladowiska nusi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Skiadawanie wypelniacza powinne si¢ edbywaé w silosach wypasazonych w urzgdzenia do aeracii,

2.4. Srodek adltezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego tepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwaranlujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornosé micszanki mineralno-asfaitowej na dziatanie
wody, nalezy dobraé i zastosowaé §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszeze wartosé
przyczepnosci okrelona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszcielnienia polyczent i krawedzi

Do uszezelnienia polaczen technelogicznych (tj. zlaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiaty
wykonywanego w réznym czasic oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialow lub polaczenie warstwy
asfaltowe] z urzadzeniami obeymi w nawierzehni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowad:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedhig norm lub aprobat technicznych,
b) emulsjg asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszceza wedlug rorm iub aprobat technicznych

Gruboe$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mnigj niz [0 mm przy grubosci warstwy technologicznei do 2,5 cm,
— nie mnigj niz [3 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termaoplastycznych jest dozwalone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreglonych w aprobacie techniczne;.

Do uszezelnienia krawgdzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 {27], asfalt modyfkowany
polimerami wg PN-EN 14023 [39] ,metoda na gorgce”. Dopuszeza sie inne rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat
technicznych,

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zigezanta warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwy Scieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [5811 WT-3
Emulgje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna skfadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna, Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowad i zbiotnikow zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1 Ogéine wymaganio dotyczgee sprrefu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzef stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robdot Wykonawea w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazag sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego deo preyjele] metody robdt, jak:

—~  Wwytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sierowaniem
produkeji, do wytwarzania mieszanek mineraluo-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
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—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszezace,
samochody samowyladoweze z preykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqee transporti
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w QST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne™ [1] pkt 4.
4.2, Trunsport materialow

Asfalt i polimeroastalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochedach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwigjace posrednie ogrzewanic oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolrymi rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, Zmieszaniem z innymi malerialami i nadmiernym zawilgecenien,

Wypelniacz halezy przewozié w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych rozladunek preumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ fransportowana w zamkaigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, zc nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinay by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZba wybuchu przy emulsjach o pH < 4.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozié na budowe pojazdami samowytadowezymi w zaleznodei od
postgpu robol. Pedezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigeiem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkeji do whudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzehnie pojeminikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko drodki antyadhezyjne niewply wajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét padano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine™ [1] pkt 5.
3.2. Projektowaitie mieszanki mineralno-asfaltowef

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (ACTIW, ACI6W, AC22W),

Uziarnienie mieszanki mineralngj oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s w tablicach 5.

lezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanege, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa famanego do nielamancgo co najmniej 50/50,

Wymagane whadciwodci micszanki mineratno-asfaltowe]j podane sa w tablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uzarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarloé¢ lepiszeza do betonu asfattowego do warstwy wigzacej i
~wyrdwnawezej, dla ruchy KR1-+KR6 {65] )
Przesiew, [% (mm/m)]

Wiagciwos¢ ACTIW ACL6W
KRi-KR2 | KRI-KR2
Wymiar sita #, [mmn] | od do od do
31,5 - - . .
T2 - - 100 - ]
TS ool - ] 90 100
1.2 90 | 100 | 65 [ 8¢
8 60 85 - - N ]
2 10 55 25 55 B
0,125 6 | 24 | s 15 B -
0,063 3,0 | 8,0 3,0 8,0

Zawartes’.t’i lepiszcza, n B
minimum ) g, 6 mind, 4
| T Minimalna zawartoge iépiszcm jest okreslona przy zalozone] gestosci mieszanki
mineralng] 2,650 Mg/, Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng 2estosc (pg), to
do wyznaczenia minimalneg] zawartosci lepiszeza podang wartosé nalezy pommozy¢ przez

2,650
wspotezynnilk & wedlug réwnania: @ = ———-

A4
Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazqee] i wyrédwnawcezef, dla ruchu

- “Warunki o
C Zageszezania Metoda | warunki .
Nacciwode g /
Wlasciwose we PN-EN hadania ACTIW ACIOW
13108-20
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[48] ]
Zawartosé C.1.2,ubijani | , ,
WO]nyCh e’ 2){50 Pl\—EN ]26{?7“8 [33]1 ;/mln 3.0 ;-'.nm 1.0
przestrzeni leﬂl'?ﬁ}i) . ) max 6.(}--. iy 6.0
Wolne G
przestrzenic | O ;'x 2_,;%"”‘““' PN-EN 12697-8 [33], VEB 65 Y F By o
wypelnione © , p.5 VB st VB i so
lepiszczenl llde].zen MM (LU
Zawarto$é B ]
wolnych C.1.2,ubijani

. -EN 12697-
przestrzeni w | e, 2x50 PN-EN 1)657 8 133]; VM Ay 1.4 FMA iy 14
mieszance uderzef P
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornodé na | C.1.Lubijani przechowywanie w
dzialanie e, 2x35 40°C z jednym cyklem TSRy, HTSRey
wody uderzen zamrazania,
badanie w 25°C

 Grubosé plyty: ACI16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
¥ Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowef

Mieszanke mineraino-asfaltowa nalezy wytwarzad na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadze#
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikaw mieszanki mineralno-asfaltowe} w otaczarkach, w lym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikdw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane, Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie,

Lepiszcze astaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgeym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnodeia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego S0/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wiagciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura misszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzsze] temperatury mieszanki mineralno-asfaitowe] podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyezy mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej na miejsce whudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowe] bezposrednio po wytworzeniv w wytworni,

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt S0/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 _od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszezem asfaltowym.

Dopuszeza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowyeh z kifka wytwéimi, ped warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosei mieszanek (muin.: typ, rodzaj skladnikow, wiasciwoici objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlagciwosciach,

5.4. Proygotowanie podioia

Podloze (podbudowa lub stara warstwa dcicralna) pod warstwe wiazaca lub wyrdwnaweza 7 betonu

asfaltowego powinno by¢ na cale] powierzehni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalodei luZnego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwnos¢ podiuina jest okreslona w razporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzehni, nieréwnogci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10,

Tablica 10, Maksymalne nieréwnosci podleza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltows (pomiar fata 4-
metrowa lub réwnowazng metoda)

| l Maksymalna nierownosé |




Klasa drogi Elentent nawierzchni podioza pod warstwe
wiazacq [mm]
AS .Pasy: mciu.:, awaryjne, dodatkowe, wlgczania 9
T i wylgezania o
ap Jezdnic lacznic, jezdnie MOP, utwardzone o
pobocza i )
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 10
utwardzone pobocza )
2D Pasyruchu R E ]

Jezeli nierdwnosel sq wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rze¢dne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgeych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podloza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierdwnosci podioza {w tym powierzchnig istnicjace] warstwy écieralnej) nalezy wyréwnaé peprzez
frezowanie lub wykonanic warstwy wyrdwnawczej,

Wykonane w podlozu taly z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy nsunyd, a powstate w ten spesdb ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwoéeiach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzehni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata,

Szerckie szezeliny w podlozu nalezy wypelnié odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedtug norm lub aprobat techniczaych.

Na podlozu wykazujacym zniszezenia w postaci siatki spekan zmgezeniowych fub spekain poprzecznych zaleca
sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfattowej, warstwy SAMI jub z
geosyntetykdw wedlug norm lub aprobat technicznych,

A5 Préba technologiczna

Wykonawea przed przystapicniem do produkeji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obechosei
[nzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosei wy produlcowane] micszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarkg zgodnie z recepty robocza i w cyklu automatyeznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnoscei pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie lub zaladowaé
na samochdd, Prébki do badan ralezy pobierad ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podeimuje decyzje o wykenaniu odcinka probnego.

3.6, Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykenania warstwy wiazacej z betonu asfaltowege Wykonawcea wykona odeinek
probny cetem udcidlenia organizacii wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zageszczania,

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscn uzgodnionym z Inzynierem. Powierzehnia odeinka
prabnego powinna wynosic¢ co najmniej 300 m’, a dlugosé co najmniej 50 m. Na odeinku probrym Wykonawcea
powinien uzy< takich materialéw oraz sprzetu jakic zamierza stosowad do wykenania warstwy.

Wykonawea moze preystypic do realizacii robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii whudowania i
zaggszezania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7 Polqezenie niedyywarshvowe

Uzyskanie wymaganej trvalosci nawierzehni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obeigzenia nawierzehni ruchem.

Podtoze powinro by¢ skropione lepiszezem, Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
kenstrukeyjnymi oraz zabezpicczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszezem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed wlozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfallowego powinno byé wykenane w ilodci podanej w przeliczenin na pozostale lepiszeze, ti. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy
CZyil!

—  zaleca sig stosowad emulsie modyfikowana polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki | jesli mieszanka ma
wigkszq zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszq iloé lepiszeza do skeopienia, ktére po utozeniu
warstwy §cieralnej uszezelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy de skrapiania, np, skrapiarki do lepiszezy
asfallowych, Dopuszcza sig skrapianie reczne fanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzgdzeniach usytuowanych w nawicrzchni lub jq ograniczajacych. W razie potrzeby wrzadzenia te nalezy zabezpieczyé
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczye z ruchu publicznego przez zmiang organizacii ruchuy,

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w cetu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.
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5.8. Whudowanie miescanki mineralno-asfalfowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna whudowywagé na podiozu przygotowanym zeodnie z zapisami w
punktach 5.41 5.7,
Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze hy¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowei powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkeie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy whudowywaé w odpowiednich warunkach atimosterycznych.

Temperatura otoczenia w ciqg doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podancj w fablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nic dopuszeza sig uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaliowej podczas sitnego wiatru (V> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg mieszania i
whbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otcczenia.

Tablica 11. Minimaina temperatura otoczenia na wysckosel 2m podczas wylconywania warstwy wiazacel iub
wyréwnawezej z betonu asfaltowego o
_ Minimaina temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét | w czasie robot |
Warstwa wiggaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 15
Wlasciwodci wykonanej warstwy powinny speiniac warunki podane w tablicy 2.
Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Rodzaj robot

Projektowana Wskaznil Zawarlosé wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy ZAgESZeZenia przestrzeni w
mieszanki techmologicznej [%%] warstwie
fcin] [Za(v/v)]
ACILIW, KRi=KR2 4.0+ 10,0 > 98 3,5+7,0
[ ACI6W, KRI*KR2 5,0+ 10,0 =08 3,5 7.0

Mieszanka mineralno-astaltowa powinna by¢ whudowywana rozkladarka wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubosei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
migjscach niedostgpnych dla sprzglu dopuszeza sie wbudowywanie rgczie.

Gruboéé wykonywane;j warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m. w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny byc réwnomiernie zaggszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaitowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji. oscylacii lub walce
cgumicne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Qadtne zasady koniroli fukosci rohot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST  £-M-00.00.00 LWymagania ogdlne” [1] pki 6.

6.2, Badania pred przystypienient do robot

Przed przystapieniern do robot Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, depuszezajace wyroby budowlane do cbrotu i powszechnego stesowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoscei, deklaracjg
zgadnodci, aprobatg techniczng, cw. badaniz materialdw wykonane przez dostawcow itp.), '

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwodei materialéw przeznaczonych do wykonania robét, oluesione przez
[nzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawea przedstawia Inzynierowi do akceptacii,

6.3. Badania w czusie robol

6.3.1, Uwagi ogolne

Badania dzielg sig na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzory),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawey — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wylonawcey

Badania Wykonawcey sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakosé materialéw budowlanych (mieszanek mineratno-asfaltowych i ich skiadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszezelnien itp.) oraz gotowe] warstwy {wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreglone w lontrakcie.

Wykonawca powinicn wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannodeig i w
wymaganym zakresie. Wyniki natezy zapisywaé w protokotach, W razic stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wwyniki badaih Wykonawey nalezy przekazywac [nzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badad Wykonawey. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié¢ badania
kontroine wediug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawey zwigzany z wykony wasiem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powictrza, .

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaitowej podezas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[361),
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— ocena wiznalna mieszanki mineralno-asfaltowej,
-~ wykaz ilodci materialow lub grubodei wykonanej warstwy,
—  pemiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rdwnogel warstwy asfatlowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnoscei powierzchai warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania polgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrone sq badaniami Inzynicra, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakodé materialow
budowlanych (imieszanek mineralno-astaltowych i ich skladnikow, lepiszezy i materialéw do uszezelnied itp.) oraz
gotowej warstwy {wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniajg wymagania ckreglone w kontrakeie..
Wyniki tych badai sq podstaws odbioru. Pobieranicnt probek  wykonaniem badat na migjscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosei Wykonawcey. Badania adbywajq sig rowniez wiedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny,

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineratno-asfaltowej i wylkonanej z niel warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. _Rodzaj badan
| Mieszanka mineralno-asfaltowa %
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$é lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszeza odzyskanego
14 Gestodé | zawartose wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszerenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
2.4 Grubos¢ fub ifoscé materiatu
2.5 Zawartoéé wolnyeh przestrzeni @
] 2.6 | Wiagciwoscei przeciwpestizgowe
“do l\didt] warstwy | na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostac zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
Y \v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W owypadlku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonrawea ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawea decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odeinkow
czgdciowych ocenianego odeinka budowy. Jezeli odcinek czgdciowy przyporzadkowany do badai kontrolnych nie moze
byt jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ miniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy,

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odeinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sq powlérzenient badan kontrolnych, co do ktdrych istniejq uzasadnione watpliwosei ze
strony Inzyniera lub Wykonawey (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, kiére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztanii ubocznymi ponosi strona, na ktére] niekorzyse
przemawia wynik badania.

6.4, Wiaschyo$chvarshey | nawierzehni oraz dopuszezalne odelipiii
6.4.1. Mieszanka mineralno-astaltowa

Whasciwoscel materiatow nalezy oceniac na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszeza sig
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiaju

Grubosc wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilogé wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbicgac od projektu o wartosci podane w
tablicy 14,

W owypadku okresiania ilosci materialu na powierzchnig i §redniej wartosdct grubosci warstwy z repuly nalezy
preyjad za podstawe caly odeinek budowy. Inzynter ma prawo sprawdzaé odeinki czedciowe. Odcinek czeéciowy
powinien zawiecrad co najmniej jednq dzienng dziatkg roboczaq, Do odeinka czegsciowege obowigzujy te same
wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubos¢ warstwy fub warstw przyjmuje sig srednig arytmelyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubogei warstwy na calym odciaku budowy lub odcinku czgsciowyni.

Pojedyncze oznaczenie grubosei warstwy nie moze byé mniejsze od dopuszczainej odchytki  wskazanc)
w tablicy 14. Grubos¢ warstwy muigjsza od dopuszezalng) kwalifikuje badany odcinek lub dziatke roboczq do
ponownego wykenania na calej szerokosci jezdni na odeinku, ktéry nie spetnia wymagan w zakresie minimalnej
dopuszezalng] grubodei. Dokladny zakres i sposob naprawy nalezy ustalié z inspektorem nadzoru.
Tablica t4, Dopuszezalne odchytki grubosei warstwy oraz ilogci materialu na okreslonej powierzchi, [%)]

Warunki cceny Warstwa asfaltowa AC "’

A — Srednia z wielu oznaczen grubosei oraz ilosci
1. — duzy odecinek budowy, powierzehnia wigksza niz
6000 m” lub

— droga ograniczona krawgznikami, powierzehnia <10
. .. 7
wigksza niz 1000 m” lub
2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie gl‘llb()é(;i_ o <15

W w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana z
opdinieniem, wartosé z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapic
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje wartosc 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszezenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczyé wartodci dopuszezaluych podanych w tablicy 12, Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wladciwosci,

Okresélenie gestogci objetosciowej nalezy wykonywacd wediug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3, Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto§é wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosei dopuszezalne podane w
tablicy 12,
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzehni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m eraz w punktach glownych lukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacia projektowa, z tolerancjq = 0.5%.
6.4.2.5. Réwnosé podluzna i poprzeczna

Do oceny rownosci padiuznej warstwy wigzacej nawierzehni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac
wysokos$é przeswit w polowie dlugedcei laty. Pomiar wykonuje sig nie rzadzie} niz co 10 m. Wymagana rdwnose
podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw techricznych. jakim powinny edpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny roéwnosci poprzecznej warstwy wigzqeej nawierzehni drég wszystkich kias technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowazaej uzyciu taty i kiina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnosé poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2,6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowe]

Szerokodé warstwy, micrzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rézni¢ od szerckosci projektowanej
o wigeej niz+ 5 cm,

Rzedne wysokogciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhiznej i krawgdziach, powinny byc
zgodne z dekumentacja projektows z dopuszezalng tolerancjg =+ 1 cm, przy czym co najmnicj 5% wykenanych
pomiardw nie moze przekraczac przedzialu dopuszezalnych cdchylen,

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinne roznic si¢ od dokumentacji projektowej
ot 5cm.

Zlacza podluzne | poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostef, townolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym peziomie,

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformaci, plam
i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlue zasady obmiarn robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wywmagania ogdine™ [1] pkt 7.
7.2, Jednostha obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest e (metr kwadratowy) wykonane] warstwy 7 betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne,
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9. PODSTAWA PLATNOSCH
9.1. Ogdine ustalenia dotycuqee podstawy platnosci
Ogadlue ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w GST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2, Cenu jednosthi obntiarowef
Cena wykonania | m” warstwy z betonu asfaltowego {AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
~ oczyszezenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty faboratoryjngj,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukewanie micszanki belonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszezem lub pokrycie tasmg asfaltowsy krawedzi urzadzen obeych i kraweznikéw,
— rozloZenie | zageszezenie mieszanki betonu asfattowego,
— obcigeie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,
- odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposdh rotliczenia rohdt tymezasowpelt § prac towarzpszqeyeh
Cena wykonania robot okre§lonych niniejszg OST ohejmuje:
— roboty tymezasowe, kiére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sy niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rebét tymezasowych,
Jjak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdine specyfikacie techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
160.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdw,
dwutlenku wegla i alkaltiow w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czgsc 2: Metody badan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminelogia uproszezonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geomelrycznych wiasciwosei kruszyw — Oznaczanie
sklacdu ziarmewego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwoscei kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wladciwoscei kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksziattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwodci kruszyw — Qznaczanie

procentowej zawartodci ziaren o powierzchniach powstalych
w wyniku przekruszenia fub tamania keuszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czgéd 6:
Ocena wlasciwodci powierzchni — Wskaznik przeptywu

. kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

tt. PN-EN933-1¢ Badania geometrycznych wlasciwodei kruszyw — Czesc 10:
Ocena zawartodei drobnych czastek - Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

[2. PN-EN 1097-2 Badania mechaniczaych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —
Metody oznaczania odpornosei na rozdrabnianic

[3. PN-EN 1097-3 Badania mechaniczanych i fizycznych wlasciwodei kruszyw —
Oznaczanie gestodcl nasypowe] i janistosci

14, PN-EN 1097-4 Badania mechaniczanych i fizycznych wlasciwosdci kruszyw —

Czgéc 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
Fageszezonego wypelniacza

15, PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw —
Crzgsc 5 Oznaczanie zawartodci wody przez suszenie w
suszarce z wenlylacja

16, PN-EN [097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosei kruszyw —
Czgsd 6: Oznaczanie ggstosei ziaren i nasigkliwosei
17. PN-EN 1067-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw —
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19.

20.

21

22,

23.

24,

25,

26,

27.

28.
29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41,

42.

PN-EN 1097-8

PN-EN [367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN (2846

PN-EN 12847

Czedé 7: Oznaczanie gestosel wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych whadciwodel kryszyw -

Czeéé §: Oznaczanie polerowalnodei kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornogei kruszyw na
drialanie czynnikdw aemosferycznych — Czgdé 1t
Oznaczanie mrozoodpornosei

Badania wlagciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czgdc 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji ighy
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia -~ Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosel wody
w emulsjach asfallowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i fepiszcza asfaliowe — Oznaczanie pozostaloscl na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostaiosei na sicie

Badania chemicznych wlasciwodei kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosel kruszyw — Czeéd 4
Oznaczanie podalnogei wypeiniaczy do mieszanek
mineratno-asfaltowych na dziaianie wody

Asfalty i produkty asfaftowe - Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltewe — Oznaczanie rozpuszezalnodei
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

AsTalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartodci
parafiny — Czed¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfally i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosei na
twardnienie pod wpiywem ciepla i powietrza - Cz¢sé 1
Metoda RTFOT

Jw. Czesé 3: Meteda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé 6: Oznaczanic
gestosei objetodciowe] metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badad mieszanek
mineralne-asfaltowych na gorgeo — Czesé 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzent

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineratno-asfaltowych na goraco — Czgsé 11: Okreslenie
powiazania pomigdzy kruszywem i asfallem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 12: Olkrestanie
wrazliwodci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badail mieszanek
mineralno-asfallowych na goraco — Czgéé 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki minerajno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 18: Splywanie
lepiszeza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéd 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badas mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé 27: Pobieranie
prébek ,

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badas mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni astaltowych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyply wowym
Aslalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych
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43, PN-EN 12850 Astalty i lepiszeza asfaltowe - Oznaczanic wartosci pH
emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzehniowych
utrwalei stosowanyclh na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z
emulsii asfaitowych przez odparowanie

46, PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszeza astaltowe — Badanie rozpadu — Czgsc 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypehiaczem mineralnym

47, PN-EN 13108-¢ Mieszankt mineralno-asfattowe — Wymagania — Czgéé L
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgsc 20
Badanie typu

49, PN-EN 13179-] Radania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych -- Czgéé |: Badanie metoda Pierdcienia i Kuli

50. PN-EN [3179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czedéc 2: Liceba bitumiczna

51. PN-EM i3398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

152, PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na

magazyhowanie modyfikewanych asfaltdw

53. PN-EN 13587 Aslalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
tepiszezy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfaity i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kolezji lepiszezy
astaltowych metoda testu wahadlowego

55, PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciqgliwosci
modyfikowanych asfaltdw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnodci
emulsii bilumicznych przez zanwrzenie w wodzie — Metoda z
kruszywent

57. PN-EN 13703 Aslalty i lepiszcza asfaliowe — Qznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i fepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59, PN-EN 14023 Asfaity i lepiszcza asfaitowe — Zasady specyfikac]i asfaltéw
mody fikowanych polimerami

60, PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czeéé | Specyfikacja zalew
na OTCO

61, PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czgse 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62, PN-EN 22592 Przetwery naftowe - Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENIS0O 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3, Wymgania techuicone
64, WT-1 Kruszywa 2040, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generainego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .
635. WT-2 Nawierzchnic asfaltowe 2010, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnege Dyrektora Drog Krajowyeh i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 1,
&6. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Tnne dokaitenty
67. Rozporzadzenie Minisira Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie watunkdow
technicznych, jakim powinny odpoewiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430}
68. Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych -
instytut Badawczy Drag | Mostdw, Warszawa 1997
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D- 05.03.050./ 2010 - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA wg WI-I
P WI-2 22010 r. - KRI — KR2

1. WSTEP
1.1. Przedmior SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dolyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieraluej z betonu asfaltowego dla zadania polegajacego na przebudowic
wewngetrznej drogi gminnej i drogi nr 149505N — ul, Jeziorna w Mitomlynie
1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach wojewédzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaitowe 2010
[65] z mieszanki mincralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji mieszanki mincralno-
asfallowej przez Wykonawce dla potizeb budowy, Wykonawcs zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa kontroig
produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkeic 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltewego o wymiarze 1) podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 ACSS, ACES, ACLIS

TPodzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w micszance.

P Dopuszezony do stosowania w terenach gérskich.

1.4, Okreslenia podstamvowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej tub kilku warstw sluzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazddw na podtoze,

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakeie 7 kolami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfattowa —~ micszanka kruszyw i lepiszcza astaltowego.

1.4.4. Wymiar micszanki mincralno-astaltowsj — okresienie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na rajwickszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnienin ciagtym lub nieciaglym
tworzy strukture wzajemnie klimujaea sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez olreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciaZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
JKatalopu typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pélsztywnych” GDDP-1IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okredlona przez delny (d) 1 gomy (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: 1) < 2 mim, ktérego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie 0,003
mm.

1.4.11. Pyl - kruszywao z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgéc przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktdre sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsia, w ktorej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego astaltu,

1.4.14. Pozostale okreélenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamni
podanymi w QST D-M-00.00.00 , Wymagania ogtlne” pit 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton astaltowy do warstwy gcieralnej

PMB - polimercasfalt,

1] gomy wymiar sita {przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okrestaniv wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlagciwoéé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),
do zadeklarowusnia {(ang. To Be Reported;, preducent moze dostarczyc
odpowicdnie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
IRI - (international Roughness Index) migdzynarodowy wskaZnik réwnosci,
MOP miejsce obslugi podréziych.
1.5. Ogdlne wymagania dofyezqce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5,
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne™ [1] pkt 2.
2.2. Lepiszoza asfultowe

Nalezy stosowacé asfally drogowe wg PN-EN 12591 {27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzajc
stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszez wymienionych w fablicy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszeza asfaltowego do warstwy $cieralne; z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI--KR2 | ACSS, ACSS, 50470, 70/100
ACILIS Wieloredzajowy 50/70
Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wynagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]
Ip Wiasciwosci Meto@a Rodzaj asfaltu
g badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura micknicnia °C PN-EN 1427 {22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230 |
nie mnigj niz
4 | Zawarto$é skladnikdéw
rozpuszczalnych, Yo m/m PN-EN [2592 [28] 99 9%
nie mmnicj niz
| 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzeniu
{ubytek lub przyrost), Yom/m | PN-EN {2607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [2])] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCl SPECJALNE KRAJOWE
& | Zawartosé parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nic wigeej niz
9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura lamiiwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polilnm'oasfalrc')}-v)_wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modytikowanych

Wymagani L | Ted- polimerami (PMB)

& Wiasciwos | Metoda ke 45/80 -- 55 45/80 - 65
podstawo ¢ badania | "0 wymagani | Idasa | wymagani | klasa

we e e

i 2 3 4 3 6 7 8
Konsysten
cjaw

osrednich . PN-EN

ltJemperatu- Pcnegraq 4 1426 0,] 45-80 4 45-80 4
rach w 25°C [21] mm
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w .
wysokich | Temperatu | PN-EN
temperatu- | ra 1427 °C =35 7 > 05 5
rach migknicnia [22]
eksploa-
tacyjnych
Kohezja Sila PN-EN | J/em® | = | w5°C 4 22w 5°C 3
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tacyjnych

Sita PN-EN
rozciggani 13589
a{mala [53]. o o L cor
predkosc PN-EN Hem = 1wseC 4 =2 w 5°C 3
rozeiggani 13703
ay [57]
?ci:: iqgani PN-EN
Kohezja aw5°C 15553837
. 2 a T a
((,1-u3§05'é PN-EN Ilem NPD 0 NPD 0
:‘Jozciag'mi 13703
a) [57]
e | e
¥ 13588 | Mem® | NPDF 0 NPD* 0
{meto-da [54]
uderzenia) ]
] 5 ~ ; 5, ‘ o __8““7
Statogd Zmiana % 0.5 3 2 0.5 3
konsysten | masy
i Pozostala PN-EN
(Odpornog | "2 Ot_ 1426 % > 60 7 > 60 7
p pene I'd(—,_id 121]
na
starzenie Wazrost
- ~} PN-EN
wg PN-EN | temperatui 1497 oc: <3 5 <3 2
12607-1 ¥y 22]
lub -3 mieknienia (22
[31]
Inne PN-EN
wlagciwog | Lemperatu | 130 °C > 235 3 > 235 3
G ra zaptonu 2592
‘ [63]
Temperaty | PN-EN _
ra 12593 °C <-12 6 -15 7
famliwosci [29]
Nawrot
15V > = 3
i\l,)‘g Qszg'éty PN-EN 50 5 >
Wymagani [——— — 13398 %
a Nawrot [51]
dodatkowe Spl'{;Zg’Sly NPD 0 NPD 0
w [0°C
PN-EN
Zakres’ 14023
plastyczno [59] e TBR® ! TBRY l
$ci Punkt
5.1.9
Stabilnogé¢ § PN-EN
magazyno 13399
wa-nia. [52] o -
Romica | PN-EN | C =3 2 =5 2
temperatur 1427
mieknienia [22] B
Wymagarni .. | PN-EN
| bl |
dodatkowe | oo hia. [52] 0,1 NPD" 0 NPD® 0
s PN-EN i
Réznica
enetracji 1426
peeT | 121] o
Spadek PN-EN
tem- 12607- | °C TBR" | TBR" J
peratury | 1 [31]
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mig- PN-EN
knienia po 1427
slarzeniu [22]
wg PN-EN
12607
-1 tub -3
[31] |
Nawrot B
spre-Zysty
w 25°C po
starzeniu
wg PN-EN 230 4 260
12607-1 PN-EN
lub -3 12607-
B1] NEL ]
Nawr6t PN-EN ’
spre-Zysty £3398
w 10°C po [51]
starzeniu a a
wa PN-EN NPD 0 NPD
12607-1
iub -3
1131 o H
[3 — No Performance Determined (wlasciwosé uzytkowa nie okreslana)
" TBR —To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowepo powinno sig odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszezenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewcrzy posredni (bez kontaktu asfaliu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinicn by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uidlad cyrkulacji asfaltu.

Polimercasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg z dokladnosciy + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca
sig bezposrednie zuzycic polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroastaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekentrolowanegoe mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruspnvo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobre 1 wypelniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wyniagania pedane w WT-1 Kruszywa 2010 —tablica 12, 13, 14, 15,

Skladowanie kruszywa powinno sig odbywad w warunkach zabezpieczajacych je przed zanicczyszezeniem
i zimieszaniem z kruszywem o innym wymiarze {ub pochodzeniv. Podioze skiadowiska musi by¢ rdwne, utwardzone
i odwodnione. Skiadowanie wypelniacza powinno sig odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji,

2.4. Srodek adhezpjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnost (adhezjg) lepiszeza do kruszywa i odpornodé mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé drodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartodé
preyczepnosei okrestoma wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najimniej 80%,

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Skladowanic $rodka adhezyinego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5, Materialy do uszezelnienia polyezedi i krawedzi

Do uszczelnienia polgezen technologicznych {tj. zlaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanege w rdznym czasic oraz spoin stanowiacych polaczenia roznych materialdw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawietzchni lub jg ograniczajgeymi, nalezy stosowad:
¢} materialy tlermoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsjg asfaltows wedhug PN-EN 13808 {58] lub inne lepiszeza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$é materiatu lermoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie maigj niz 10 mm przy grubodel warstwy technologicznej do 2.5 cm,
— nic maigj niz 15 mm przy grubosei warstwy technologiczne! wigkszej niz 2,5 e

Skiadowanie materialdw termoplastyczoych jest dozwelone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okredlonych w aprobacic technicznej.

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12391 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgeo”. Dopuszeza sie inne rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat
technicznych.
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2.6, Materialy do zigczenia warstw koustrulceji

Do zhaczania warstw konstrukeji nawierzehni (warstwa wigzgca z warstwg écieralny) nalezy stosowad
kationowe emulsje astaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [S8] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 {ablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowanc polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimeram  lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltows mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nic nalezy nalewaé emulsji do opakowai i zbiornikow zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.
3.SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dofycugee spraglu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 LWymagania ogélne” [1] plt 3.

3.2, Sprzet stosowany do wykonania rohot

Przy wykonysaniu robot Wykonawca w zaleznogci od potrzeb, powinien wykazad sig mozliwoscig
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwornia (otaczarka) o gnieszaniv cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

_  szczotki mechaniczne i/lub inne wzadzenia czyszozace,

_ samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dofyczyce transporit

Ogolne wymagania dotyczaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ [1] pit 4.
4.2, Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié w  cysternach kolejowych lub  samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanic oraz w zawaory Spustowe.

Kruszywa Inozna przewozic dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem 2 innymi materiatami i nadmiernym zawilgocenicm.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniqey go przed zawilgeceniem, zbryleniem i zanieczyszozenien.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewezony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transporiowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedy korodowaly pod wplywem emulsii i nic bedq powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie natezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich {moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowezymi w zaleznoscei od
postepu robdt. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinua by¢ zabezpicczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizelacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do whudowania, powinna zapewnial utrzymanie (emperatury W wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu micszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko grodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolae” [} pkt 5.
5.2. Projektowanie miieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy [nzynierowi do akeeptacji projekt skladu mieszanki -
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, ACH1S).

Uziarnienie micszanki mineralnej oraz minimalina zawartodé lepiszeza podane sa w tablicach 6 i7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyjac Proporcie
kruszywa lamanego do nietamanego ¢o najmniej 50/50.

Wymagane whasciwosei mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicach 8, 9 i10.

Tablica 6. Ugziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartogé lepiszeza do betonu astallowego do warstwy Scierainej

e Przesiew, [% (m/m)] -
| Wisdwel  ResgT T ACES L ACHS
Wymiat sita #, [mim] od | do od | do od do ' |
ST T T IR S B S
11,2 - - 100 : o0 | 100 !
8 _1og - 90 | oo | 70 | 90
56 | 9% 100 70 00 |
2 40 65 45 65 1 30 | 55
B 0,125 9 22 8 20 8 | 20
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3,063 6.0

L 12,0

[ 12,0

Zawartos¢ lepiszcza,
minimun

Bmlnh_[l B]mn),h’

BmmS.(\

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartodé lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy dcieralnej
dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwodc Przesiew, [% (im/m)]
e ACRS ACI1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - 100 -
1,2 100 - 90 106
_________ 8 R %0 ) 100 | 60 90
5,6 60 80 - -
- 2 ) 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
o bpes ST S AR N 1,0
Zawartost lepiszeza, minimymv} Buiss o o 'Bm;m;; o

1

Minimalna zawartodc lepiszcza jest okredlona przy zalozone] gestodei mieszanki

. . 3 L. . . . '
mineralngj 2,650 Mg/m”. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé {24,
to do wyznaczenia minimalne] zawartosci lepiszeza podang wartodé nalezy pomnozyé

przez wspolezynnik & wedltug réwnania:

2,650

Faq

‘Tablica 8. Wymagane wladciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnei, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wlasciwosc zaggszczania Metoda i warunki ACSS ACSS ACIIS
wg PN-EN badania
13108-20
(48] e
Lawartose ! .ZBUbua]“ PN-EN 12697-8 [33}= Vminl 4l Vminl 0 Vminl 0
wolnych e, 2x50 4 o v yo
przestzeni | uderzen | i oot e et
Wolne C.1.2 ubijani
przestrzenie o .2.>< 5 0 ) PN-EN 12697-8 [33], VEB0s VEB s VB s
. , uE o /,
W’)’PBIIHIOHE uderzen p- 5 VIB i3 VEB ez VEByings
lepiszcvem -
Zawartosé
wolnych C.t.2,ubijani
. ; -8 [3
przesirzeni e, 2x50 PR-EN 12697-8 [33], VMA sy | VMApgars 1 VM pings
. B35
W nyeszance uderzen v
mineralngj ~ _
PN-EN 12697-12
Gdpornosé na C.1.1,ubijani |)|'7ﬁ¢l;()[i;‘;];v111ie W )
‘ %35 . . : g
dziatanie wody L 2?"', 40°C z jednym IT:5Rs0 ITSRa 1T5Rs
uderzen : T
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

";l-j-[j:i‘ﬁ‘a_lii;|iC_()l1a procedure badania 0(I|)0|'|10§éi na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zalgczniku 1.

3.3, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfultowef
Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarza¢ na goraco w olaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skiadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone

oddzielnie.

Lepiszcze asfallowe nalezy przechowywad w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania rapewnigjacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnosciq £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiornike magazynowym (roboczym) nie moze preekraczac 180°C dla asfattn drogowego 50/70 1 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65,

Kruszywo {(ewentualnie z wypehiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane (ak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperalurg whasciwa do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyiszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej

76



tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaitowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpodrednio po wytworzeniv w wytworii.
Tablica 1 1. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfali 50/7¢ od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130G do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikdw  mieszanki mineraino-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszezem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soby deklarowanych przydamogei mieszanek (m.in. typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.
5.4. Pryygotowanie podiaia

Podloze (warstwa wyrdwnaweza, warstwa wiazaca lub stara warsiwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno byd na calej powierzehni:
—  ystabilizowane i nosne,
-~ cuzyste, bez zanicczyszezenia lub pozostalesci luznego kruszywa,
—  wyptofilowane, rowne i bez kolein,
—~  suche.

Wymagana rdwnosé podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadiu podloza z warstwy starej nawierzehni, nierdwnosci nie
powinny przekraczad wartodei pedanych w tablicy {2

Tablica 12. Maksymalne nierdwnosei podloza z warstwy starej nawierzehni pod warstwy asfaltowe (pomiar iata 4-
metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymaina nieréwnosé
Klasa drogt Element nawigrzchni podioza pod warstwe
scieralng [mm}
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania 6
i wylqczania ) o 3 o i
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wytaczania, postojowe, jezdnie lacznic, 8
utwardzone pobocza _ 7 B )
| Z, LD Pasy ruchu S

Jezeli nierdwnosei sa wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnad podloze.

Rzedne wysokogciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzehni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunag.

Nieréwnosel podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy deieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej szlywnosei (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaitowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wiagciwosciach zblizonych do materialu
podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaitowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchiia podloza
powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaliowej, warstwy SAMI [ub z
geosynietykdw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5, Proba technologiczna

Wykonawea przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnogei wiasciwosei wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowad olaczarke zgodnie z recepty robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszankg. Do badas nalezy pobraé¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania dekladnogci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacig kruszywa.

Mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowad
na samochod. Prébki do badan natezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie 2 metodg okreslona w PN-EN 12697-27
[39].
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Na podstawie uzyskanych wynikéw inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probrego.

S.0. Qdcinek probny

Przed przystapieniem do wykenania warstwy scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odeinek
prabny celem uscislenia organizacii wytwarzania I uktadania oraz ustalenia warunkdw zageszezania.

Odcinek prébuy powinien byc 7I0|(altzow1ny w miegjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odeinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej S00 m’, a dhugosé ce najmniej 50 m. Na odeinky prabnym Wykonawca
powinien uzyc takich materialéw oraz sprzetu jakic zamierza stosowaé do wykonanja warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszezania oraz wynikow z odeinka probaego,

5.7. Polqczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami
i ich wspdipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzehni ruchem.

Podioze powinno byé skropione lepiszezem. Ma to na cele zwigkszenie polqczenia miedzy warstwami
lonstrukcyjnymi oraz zabezpieczenic przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszezem podloza (np. z warstwy wiazace asfallowej), przed ulozeniem warstwy $cieralngj
z betonu asfallowego powinno by¢ wykonane w ifosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, j. 0,1 + 0,3
kg,/m prey czym:

-~ zaleca sig stosowac emulsig modyfikowang polimerem,

—  ilod¢ emulsji nalezy dobraé z uwezglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszeza do skropienia, ktére po utozeniu
warshwy scleralnej uszczelni ja,

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszezy
asfallowych. Dopuszeza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuewanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé
przed zabrudzeniem. Skropione podloze naiezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacii ruchu,

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowe] w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotlyczy skrapiania rampa zamontowana na rozitadarce.

5.8, Whundowanie mieszanki mineralno-asfultowej

Mieszank¢ mincralno-asfaltowq mozna whudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5,7,

Temperatura podioza pod rezkladang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-astaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2,

Mieszankg mineralno-asfaltows asfaltowaq nalezy wbudewywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszeza sie ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
whudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna lemperatura otoczenia na wysokosci 2m podozas wykonywania warstw asfaltowych

Redzaj robot _ Minimalna temperatura otoczenia [°C]
plzed przystapieniem do robdt w czasie robot

Warstwa Scieralna o gru

Warstwa scieralna o grubosei<3em | 45 | 40
Whasciwosci \\’Y]\Oﬂdl‘lt] warstwy powinny spelniad warunki podane w tablicy 4.
Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projeklowana Wskaznik Zawartosé wolnych
Typ i wymiar grubosc warstwy zageszezenia przesirzeni w

mieszanki technologicznej [%4} warstwie
[em] [%o(v/v)]

ACSS, KRI-KR2 2,0+4.0 > 93 I S +4,0
ACSS, KRI-KR2 2,5 - > 93 1,5+4,0
ACIIS, KRI-KR2 3.0+50 =98 1,5 =40

Mieszanka mineraino-asialtowa powinna byé wbudowywana rozkiadarka wyposazong w  uklad

aufomatycznego sterowania grubosei warstwy 1 utrzymywania niwelely zgodnie z dokumentacja projektowq. W
miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszeza sie wbudowywanie rgczne,

Grubosc wykonywane] warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmuniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zaggszezone cigzkimi walcami drogowymi, Do warstw z
betonu asfaliowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwodeia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione,
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6. KONTROLA JAKOSCE ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jukosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST  D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2, Badania przed proystqpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykenawea powinien:

-~ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnege stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnodci, aprobatg techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosel materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okrcélone preez
Inzyniera.

Wszystkic dokumenty oraz wyniki badan Wykenawea przedstawia Inzyniercwi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robhot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielq sie na:

—  badania wykonawcy {w ramach wlasnego nadzor),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcey — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce [ub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw. budowlanych (mieszanck mineralno-asfaltowyeh i ich skladnikéw, lepiszezy 1 materialéw do
uszezelniert itp.} oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
olaeslone w kontrakeie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podezas realizacji kontrakin, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usungg.

Wyniki badai Wykonawcey nalezy przekazywac zleceniodawey na jego zadanic. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezed I[nzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedlug pktu 6.3.3,

Zakres badan Wykonawey zwigzany z wylkonywaniem nawierzchni:
~  pomiar temperatury powtetrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzehni {wg PN-EN 12667-13

(361,

- ocena wizualna mieszanki mineratno-asfaltowe;,

—  wykaz ilodci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

~  pomiar spadku peprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownodei warstwy asfaltowe (wg pkeu 6.4.2.3),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnodei powierzchni warstwy,

- ocena wiznalna jakodci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Tnzyniera, ktérych celem jesl sprawdzenie, czy jakosé materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy i materialow do uszezeinien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajy wymagania okredlone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sq podstawq odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badai na micjscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnoci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wiedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z nic warstwy podano w tablicy |15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan -
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa = »
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos< lepiszeza
1.3 Temperatura migknienia fepiszeza odzyskanego
.4 Gestosce | zawartodé wolnych przestrzeni prabki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszezenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
24 Grubos¢ lub ifo$¢ materiatu
25 Zawartodé wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosei przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzehni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek meze zostad zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy}
* w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatli

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badas kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawcea ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynicr i Wykonawea decydujy wspélnie o niejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgseiowych ocenianego odeinka budowy. Jezeli odeinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odeinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbieru uwzgledniane sa wyniki badaf kontrolnych i badaf kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odeinkdw czedciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawee ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sq powtorzeniem badar kontrolnych, co do kidrych istniejq uzasadnione watpliwosei ze
strony Inzyniera lub Wykonawcey (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo
badan kontrolnych.

Koszty badai arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej nickorzy$é
przemawia wynik badania,

6.4. Wiaschwosci warstwy | nawierzehni oraz dopuszezatne odehylhi
6.4.1, Mieszanka mineralng-asfaltowa

Wihasciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badai pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanic oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszeza sie
badania probek pobranych z wykonane] warstwy asfaltowe;.

6.4.2, Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materialuy

Grubosé wykonanej warstwy oznzczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz itod¢ whbudowanego materiale na
okreslong powicrzehnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projekiu o wartosei podane w
tablicy 16.

W wvypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnig i sredniej wartodei grubosei warstwy z reguly nalezy
preyjac za podstawe caly odcinek budowy. [nzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dzialke robocza. Do odeinka czgsciowego cbowiazuja te same
wymagania jak do odeinka budowy,

Za grubo$é warstwy lub warstw przyjmuje sig $rednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczef
grubosct warstwy na calym odcinku budowy fub odcinku czesciowym,

Pojedyncze oznaczenie prubosei warstwy nie moze by¢ mmnicjsze od dopuszezalngj odchytki  wskazanej
w tablicy 16, Grubos¢ warstwy mnigjsza od dopuszezainej kwalifikuje badany odcinek lub dziatke roboczy do
ponownego wykonania na calej szerckosci jezdni na odcinku, keéry nie spetnia wymagan w zalkresie minimalnej
dopuszezalnej grubodei. Dokladny zakres i sposob naprawy nalezy ustalic z inspektorem nadzoru.

Tablica 16, Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiaku na okreslonej powierzchni, [%]
r) Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY
A — Srednia z wiely oznaczen gruboscei oraz ilodci
1. -- duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
G000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, pewierzchnia <10
wigksza niz 1000 m” lub
— warstwa $cieralna, ilo$é wieksza niz 50 kg/m’
2. — maly edcinek budowy lub =15
— warstwa scieralna, ilog¢ wicksza niz 50 kg/m®

B — Pojedyncze oznaczenic grubosci
a) y

<25

wowypadiu budowy dwuetapowe], tzn. gdy warstwa $cieralna jest uldadana z
apoZnieniem, wartod¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a do laczne]
grubosci warstw etapu | + 15%

0.4.2.2. Wskaznik zageszezenia warstwy

Zaggszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$eig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 14. Dotyezy to kazdego pojedyncrego oznaczenia
dangj wiasciwosci,

Olkreslenie gestodci objgtosciowej nalezy wykonywad wedlug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartodci dopuszerzalne
kreslone w tablicy i4,
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzelni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomyel,

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, # tolerancja = 0,5%.
6.4.2.5. Réwnosé podluzna i poprzeczna

Pomiary rdwnosci podhiznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego oceniancgo pasa ruchu,
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Do oceny rownosei podluzne] warstwy cieralne] mawierzchni drvogl klasy G i drdg wyzszych klas nalezy
stosowaé metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaZnika réwnosci 1R1. Wartosé 1R oblicza si¢ dla odcinkdw o
dhigosei 50 m. Dopuszczalne wartosel wskaznika [R1 wymagane przy odbiorze nawierzehni okredlono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi pubticzie [67].

Do oceny rownosei podiuznej warstwy écieralne] nawierzehni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingow
nalezy stosowaé metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub melody réwnowaznej, micrzac wysokosé
przedwitu w polowice dlugosei laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé podiuzna jest
okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosei (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
rownoscei rozuniie si¢ najwigksza odleglosé miedzy fata a mierzong powierzchniy,

Przed uplywem olresu gwarancyjnego wartodei wskaznika réwnosei [RI warstwy $cieralngj nawierzchni drogi
klasy G i drég wyzszych Idas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wediug
procedury jak podezas odbioru nawierzchni, w prawym $iadzie kola.

Tablica t7. Dopuszczalne wartodci wskaznika réwnosci podluznej IR warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IR}
o Ammimi
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A, S wlgczania i wylgezania -
GP Jezdnie {acznic, jezdnie MOP, utwardzone =37
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tycznic, =4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem akresu gwarancyjnego wartosé odehylenia rownosei pediuznej warstwy scicralnej nawierzchni
drog klasy 7 i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sig wedlug procedury jak podezas odbicru
nawierzchni.

Do oeeny réwnosci poprzecznej warstw nawierzehni drog wszystkich klas technicznych naiezy stosowad
metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i kiina lub metody rownowaznej uzyciu ltaty i klina, Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnosé poprzeczna jest okrestona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$é odehylenia réwnosci poprzeczne] warstwy Scieralng
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18, Badanie wykonuje
sig wedlug procedury jak podezas odbiory nawierzchni.

Tabtica 18.  Dopuszczalne wartodei odehylel réwneset peprzeczne] warstwy scieralne] wymagane przed uplywem
__okresu gwarancy]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Elentent nawierzehni réwnosct poprzecznej
. e fmm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
AS wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza ]
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tqcznic, <8
utwardzone pobgcza i o O
Z,L,D Pasy ruchy <9

6.4.2.6, Wiasciwosci przeciwposiizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by
akredlony wspdlczynnik tarcia na mokrej nawierzehni przy calkowitym poslizgu opony testowe.

Pomiar wykonuje sig przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosei 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizeu opony
testowe] o rozmiarze 185/70 R14. Miarg whasciwodci przeciwpostizgowych jest miarodajny wspélczynnik tarcia. Za
miarodajny wspéiczynnik tarcia przyjmuje sig roznice wartodei sredniej E(u) 1 odehylenia standardowego D: E{u) — D.
Blugos¢ odeinka podicgajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odeinku nie powinna by¢ mniejsza niz 16. W wypadku odbioru krétkich odeinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiarow z prgdicodeia 60 lub 90 km/h (ap. rondo, dojazd do skrzyzowania, nicktére lacznice), poszczegdlne
wyniki pomiaréw wspotezynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszezalne wartosei miarodajnege wspdtezynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po addaniu warstwy do eksploatacji sq okre§lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny edpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmnicjszym mozliwym opoznientem.
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Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspolezynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 19. W wypadka badai na keotkich odcinkach nawierzehni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiardw wspolezynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 9,44, przy predkodci
pomiarowej 30 kny/h.

Tablica 19. Dopuszezalne wartodci miarodajnego wspdlezynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspdlezynnik
tarcia przy predkodei
zalokowane] opony

wzgledem nawierzchni

Klasa drogi Element nawierzchni

60 km/h 90 km/h
Pasy rachu - = 0,37
ALS Pasy: wigczania i wylaczania, jezdnie = 0,44 -
S L 211 S -
GP.G. 7 Pasy: ruchu, dodatkowe, vtwardzone > 3,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosei warstwy asfaltowej

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nie moze si¢ 16zni¢ od szerokosci projektowanej
0 wigeej niz & 5 cm.

Rzgdne wysckosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 16 m na osi podluznej i krawgdziach, powinny byé
zgodne z dokumentacja projekiows z dopuszezalng tolerancjy + | em, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardw nie moze przekraczad przedzialu dopuszezalnych odehylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinne rozni¢ sig od dokumentacji projektowej o 5
cm.

Zlacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnelrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i
wylkruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7. Ogdine casady obmiara robat

Ogdlne zasady obmiary robot podano w QST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] plat 7. !
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostlq obmiarcws jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC),

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCH
9.1, Ogdlne nstideniv dotyczgee podstanvy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace padstawy platnodei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” [1] pkt 9.
9.2, Cenu jednosthi abmiiarowef

Cena wykenania | m’ warstwy Scieralngj z betonu asfaltowepo (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,
oznakowanie rob6t,
-~ oczvszezenie i skropienie podloza,
- dostarczenie materialdw i spragtu,
— opracowanie receply laboratoryjnej,
- wykonanic proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i je] transport na migjsce whudowania,
~ posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tagma asfaltows krawedzi urzadzen obeyceh i kraweznikow,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigeie krawedzi | posmarcwanic lepiszezen,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiczienic sprzgtu.
9.3. Sposeb rozliczenia robot tymezusmwyclt § prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreglonych niniejsza OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktdre sa niezbedne do wykonania robdot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
iak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10, PRZEPISY ZWIAZANE
1. 1. Ogdlue specyfikacje technicine (OST)
i, D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
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18.2. Normy

(Zestawienie zawiera dedatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w ninigjszej OST)
2.

-

11,

8.

19,

20.

21.
22.
23.

24.

25.

26.

27

28,

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5
PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 10587-3

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-¢

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

Metody badania cementu — Qznaczanie zawartosei chlorkaw,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metedy badan

Badania podstawowych wlasciwodel kruszyw - Procedura |
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosel kruszyw — Oznaczanie
skiadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wladeiwodei kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocy wskaznika plaskoedci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgsc 4:
Oznaczanie kszialtu ziaren ~ Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwoscei kruszyw — Oznaczanic
procentows] zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosei keuszyw — Czgsd 6:
Ocena whasciwoéei powierzehni — WskaZnik przeplywu
kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwedei kruszyw — Ocena
zawarlosci drobnych czastek — Badania blgkitem
metylenowym

Badania geometryczaych wlasciwosci kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania cdpeornoéei na rozdrabnianie

Badania mechaniczhych i fizycznych whsciwesct kruszyw —
Oznaczanie gestosei nasypowej i jamistoscl

Badania mechanicznych i fizyeznych wlasciwosci kruszyw —
Czeic 4; Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodcei kruszyw —
Czgéc 5: Oznaczanie zawartodci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw -
Czesé 6: Oznaczanie gestosei ziaven i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —
Czesé 7: Oznaczanie ggstoscl wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgsé 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiadciwodci cieplnych i adpornosei kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosei

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszy w na
dzialanie czynnikdw atmosferycznych — Czgsé 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli sloneczne] meteda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igly
Asfalty i produkty asfaltowe — Qznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsiach asfaltowych — Metoda destylaci azcotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaitowe — Oznaczanie pozostalosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podezas
magazynowania metodq pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosei kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czesc 4
Oznaczanic podatnodci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnoséci
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30.

31.

33.

34,

3s.

36.

37

46,

47,

48.

49,

50.

sl

52.

53,

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-i2

PN-EN 1269713

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN {2697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12347

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13 108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
famiiwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czed¢ 1 Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywenm ciepla i powietrza - Czgéé 1:
Metoda RTFOT

lw. Czesd 3: Mctoda RFT

Mieszanki mineralne-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 6: Oznaczanie
gestosei objetosciows] metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mctody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeéé 8: Qznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeo - Czesé 115 Okreslenie
powigzaiia pomigdzy kruszywem 1 asfaltem

vieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na goraco - Czedé 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mingralie-asfaltowych na goraco — Czgéé 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineraino-asfaltowych na gorgco — Czesdé 18: Sphywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-astaltowych na gorgee — Czedé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
minetralno-astaltowych na goraco — Czedc 27: Pebieranie
probek

Micszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 36: Oznaczanie
grubosci nawierzehni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyphywu
emulsji asfattowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszeza asfattowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartodci pH
emuisji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzehniowych
ulrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Astalty i tepiszeza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z
enutlsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfultowych. meteda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Czesé 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 20:
Badanic typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgéé 1; Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszansk
bitumicznych - Czesé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornogei na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie ciggliwasci
iepiszezy asfaliowych metody pomiaru ciggliwoge

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy
asfaltewych metoda testu wahadlowego
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58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Zasady specytikacji
kattonowych emulsji astaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacii asfaltéw
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlyezy i zalewy - Czgdd 1 Speeyiikacja zalew
na goraco

6t. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlqezy i zalewy -- Czgéc 20 Specvfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zapionu i

palenia — Pomiar metody otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 1 powicrzehniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych 1 Autostrad z dria 19 listopada 2010 1.
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 20:0. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generainego Dyrektora Dréog Krajowych 1 Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokunienty
69. Rozporzgdzenic Minisira Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczae i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)
70. Katalog typowych konstrukeji nawicrzehni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekeja Drog Publiczaych --
Instytut Badawcezy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997
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D-06.01.01 /2001 - HUMUSOWANIE, PL.AN TOWANIE, TRAWNIKL

1. WSTEP
L1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczepolowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania

I adbioru robodt zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnienicm powierzchniowym dla zadania polcgajacego na dla
zadania polegajgcego na przebudowie wewnetrznej drogi gminnej i drogi nr 149505N — ul, Jeziorna w Milomlynie
L.2. Zakves stosowania SST

Szezegotowe specylikacja techniczna (S5T) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdét wg plt, 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

- plantowanic i obrobienie pow, skarp nasyp

- plantowanie i obrobienie pow. skarp wykopu

- humusowanie i obsianie trawy z roczny pielegnacja
1.4, Okreslenia podsiawowe
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus} - ziemia roglinna zawicrajgca co najmniej 2% czeéei organicznych.
1.4.5. Humusowanie - zespol czynnogei przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy ro$linnej, obejmuigey
doggszezenic gruntu, rowkowanie, nanicsienie ziemi urodzajnej z jej grabicriem (bronowaniem) i dogeszezeniem,
1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 em, pedziclona drutem lub zylka na 100 kwadratow, kazdy o powierzchni 25
em?, do okre$lania procentowego udzialu gatunkéw roslin, po obsianiu.
1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt | .4.
1.5, Ogdlne wymagania dotyezyce robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogolue” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wpmagania dotyczqce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlie” plt 2.
2.2. Rodzaje materialdw

Materiatami stosowanymi przy humusowaniu objetymi ninigjsza SST sa;
— ziemia urodzajna,
~ nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
2.4. Ziemia wrodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych, Ziemia urodzajna powinna by¢
witgotna i pozbawiona kamieni wickszych od 5 ¢cm oraz woina od zanicezyszezen obeych.

W przypadkach watpliwych Inzynicr moze zleci¢ wykonanie badan w cely stwierdzenia, Ze ziemia wrodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d <0,002 mm) 12 - 18%,
- frakeja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszezysta (0,05 do 2,0 num) 45 - 70%,

b) zawartodé fosforu (P,0s) > 20 mg/im’,

¢) zawartosc potasu (K,0) > 30 mg/m?,

d) kwasowosé pH 25,5,

2.5, Nasiona fraw
Wybor gatunkow traw nalezy dostosewaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, speiniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998
[47.
3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczyce spryetu
Ogdlne wymagania dotyezace sprzetu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 3,
3.2, Spreet do wykoneania robdt
Wylonawcea przystgpujacy do wykonania winocnienia techniczno-biclogicznego powinicn wykaza¢ sic
mozliwoécia korzystania z nastepujacego spragtu:
— rowniarek,
- ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o reeznym prowadzeniu,
- wibratordw samobieznych,
— plvt ubijajacych,
— ew, sprzgtu do podwicszania 1 podciagania,
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2, Transport materiafdw
4.2.2. Transport nasion traw , humusu
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Nasiona traw , humus mozna przewozié¢ dowolnymi srodkami transportu w warankach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania robof

Ogoélne zasady wykonania robot podano w SST 1D-00,00.00 ,Wymagania ogéline” pkt 5.

5.2, Wyprofilowanie dna i skarp ronwi

MNalezy uzyskaé podanc ponizej] wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z
PN-8-02204 []:

- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szerokodé dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glgbokosé od 0,30 m do 1,20
m liczona jako réznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gdrnej rowu;

b) trojkatnym - dno wyokraglone fukiem kelowym o promienin 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewnetrzaej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako rénica pozionidw dna i
nizszel krawedzi gdrnej rowu;

Najwigkszy spadek podiuzny rowu nie powinien przekraczaé:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszezystych - 1,5%,

- w gruntach piaszezysto-ghiniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w grunfach skalistych - 10,0%;

b) przy umccnionych skarpach i dnie

- matg trawiasta - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyng - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypee cementowo-piaskowej - 15,0%.

3.3. Humusowaiie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawgdzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siggaé poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 em .

Grubos¢ pokrycia ziemiq urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszezeniu,
w zateznosei od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchai skarpy nalezy wykonywad
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokodei od 3 do 5 om, w odstgpach co 0,5dol,0 m, Utozong warstwe
ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowad) i lekke zagedei¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Zakres humusowania ustali¢ z Inzynierem,

5.4. Umocnienie przez obsianie tranvq § rostinami motytkowatymi

Proces umocnienia powierzehni poprzez obsianie nasionami traw i roslin motytkowatych polega na:

a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusewanie (patrz pkt 5.2), lub,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych & bylin w ilosci od 18 g/m’ do
30 g/mv?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady koutroli jakosei robit

Ogdlne zasady kontroli jakosei robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2, Kontrola jukosci hinusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosei z 8ST. oraz na sprawdzeniu
daty waznosci $wiadectwa wartosei siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, laczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna byé wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 nr’. Na
zarognigtej powierzehni nie mogy wystgpowad wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiarn robét

Ogblne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostica obniarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m’ (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez humusowanic, obsianie,

— 1’ { metr szescienny ) profilowania rown

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoine™ pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystlie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozylywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w S8 D-00.00.00 ,,Wymagania ogoine™ pkl 9,
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9.2. Cena jednosthi obmiarowej
Cena wykonania 1ny’ umocnicnia przez humusowanie, cbsianie, , obejmuje:
roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanic materialdw,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacii techniczne;.
10. PRIEPISY ZWIAZANE
1.1, Normy

[
2.

10.
11
12,
13.

PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996
PN-B-12074:1998
PN-B-12099:1997

PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997

PN-P-85012:1992

PN-R-65023:1999
PN-5-02205:1998
PN-5-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

Materialy kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawicrzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni
drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
poswierzehni biowlékning. Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanie  pomelicracyjne. Wymagania i metody
badan

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosei

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Material siewny. Nasiona roglin rolniczych

Drogi samochedowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Popioly lotne

Cement. Transport i przechowy wanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzehni drog,
alic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe
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D- 07.02.01. 72006 - OZNAKOWANIE PIGNOWE

I. WSTEP
I.L Preedmiot SST

Przedmiotem niniejszei szezegodlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego dla zadania polegajacego na dla zadania poicgajaccgo na przebudowie
wewnetrznej drogi gminnej i drogi nr 149505N — ul. Jeziorna w Milomiynie
1.2, Zakres stosowanic SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu § realizacii wg phkt L.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywanicmn i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakéw ostrzegawezych
— znakow zalazu i nakazu
— znakow informacyjnych
— wykaz znakow na planie vealizacyjnym
— znaki z folii odblaskowej typ 2
1.4, Okreslenta podstaworve
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukeji wsporczcj.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyiny, na powierzchni ktrego umieszezana jest treéé znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z réznych materialow {stal, aluminium, tworzywa syatetyczne itp.) - fako jednolita lub skladana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, sluzaca do podania tredei znaku. Lico znaku moze byé wykonane jako
malowane Tub oklejane (folig odblaskows lub nieodblaskowa). W przypadkach szezegéinych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonanc jest z materialu o
odbiciu powrotnyni - wspotdroziym).
1.4.6. Konstrukeia wsporcza znaku - stupki, wysiggnik, wspornik ip., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami sluzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski ip.).
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze} lub magazynowany w okresie do 3 miesigey od daty
produkcii.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesiace od daty
produkeji.
1.4.11. Pozostale okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w S5T D--00.66.00 Wymagania ogolne” pkt 1.4,
1.5. Ogélne wymagania dotyezgee robot

Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w SST D--00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERTALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqee malerialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich nozyskiwania i sktadowania podano w SST D--60.00.00

. Wymagania ogolne™ pkt 2.
2.2. Dopuszczenie de stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosei nadany mu pyzez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiadaé aprobaig techniczng wydang przez uprawniona jednostlg oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami,

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Intrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegOtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych osaz urzadzen bezpicczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszezania na drogach {25], podano szezegodlowe informacic odnoénie wymagan dla znakow
pionowych,

2.3, Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowauia konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykenywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

—  inne rozwiazania zaakeeptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ co najmniej C 16/20 wp PN-EN 206-1:2000 zgodna 7 dokumentacia projektowa.
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonn powinicn byé cementem portiandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701 {4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie stogowanie

kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
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-2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ odmiany 17, zgodnic z wymaganiami normy
PN-B-32250 {6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stesowane jesli przewiduje je dokumentacja projcktowa, SST
lub wskazania [nzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PPN-B-23010 [5].

W hetonie niezbrojonym zaleca sie stosowad domieszki napowietrzajace, s w betonic zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajgee lub uplynniajace.
2.4, Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnic z dokumentacjq projektowa i SST oraz
uwzgledniajac postanowienia PN-EN-12899-1:2000 a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnic z
propozycja Wykonawey zaakceptowana przez [nzyniera.

Konstrukeje wsporcze mozna wykonad z ocynkowanych rur | zaakeeptowanych przez InZyniera,
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74200 1998, PN-84/H-74220 {107 lub innej normy
zaakeceptowanej przez Inzynicra,

Powierzchnia zewnetrzia i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci husek, pgknigé, zwalcowan
i naderwan, Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
sie w granicach dopuszczalnych odchylelc wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obcigte réwno 1 prostopadie do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugodciach:
— dokladnych, zgodnych z zamdwienien; z dopuszezalng odchylka £10 mm,
—  wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigeie |

z dopuszczalng odehyltka dla calej dlugosei wielokrotnej, jak dla dlugesci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszezalna migjscowa krzywizna nic powinna przekraczac 1,5 mmpa 1 m
dlugosei rury.

Rury powinny byé wykenane ze stali w gatunkach depuszezonych przez normy (np, R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023.07 lub inne zormy. Minimalna grubosé powloki wynosi 60 um

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wediug PN EN iSO 1461:2000 i PN-EN 10240:2000Rury
powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednic w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny byé cechowane indywiduainie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubodci $cianek
3,2 mm | wigkszych) lub na przywieszkach metalowych {dotyczy drednic i grubosci mmniejszych od wyigj
wymienionych). Cechowanic na rurze lub przywieszee powimno co najmniej obejmowad: znak wytworcy, znak stali i
numer wytopu.
2.4.6, Gwarancja producenta lub dostawcy na stupki

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawezych, zakazu, nakazu i informacyjunych o standardowych
wymiarach oraz w przypadka elementdw, stuzacych de zamocowania zoakow do innych obiektdw Tub konstrukeji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.
2.5, Tareza ziaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wplywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarczg znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb wykonezenia
znaku, muszg wykazywaé pelna odpornoéé na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normatnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas
trwalodci znaku, okrestony przez wytworee lub dostawcee.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawey znakn

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okredlic, uzgedniong z odbiorea, trwalosé znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpric na zyczenie odbiorey:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegélowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znalu,
c} instrukeje utrzymania znaku,

Trwaltodé znaku powinna byé¢ co najmniej réwna trwalode! zastosowanej folil. Minimaine okiesy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakdw =z folig typu | — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3, Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubodei min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatow, np. tworzyw syntetyczaych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzehni >1 m”* powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanci ogniowo o grubosei min. 1,5 mm wp PN-EN 10327:2008 (U) {14} lub
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(Uy [13] lub =
— blachy aluminiowej o grubogei min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubosé warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
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Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica I.Wymagania dla znakow i tarcz znakdw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
) o 2005 [i6]
Wytrzymalosc na [N m~ > 0,60 WL2
obcigzenie sity napory
wiatru
Wytrzymalosé na kN = 0,50 PL2
obcigzenic skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopieft - m < 0,02 T
odlksztalcenic skretne < 0,11 TDT3
£0,57 TDTS
<Ll TDT6*
Odksztalcenie trwale mm/m lub |20 % odkszfalcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawegdzi znaku - Zabezpieczona, krawegdz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze byé P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klasg TDT3 stosuje sig dla tablic na 2 lub wiecej podporach, kiase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg TDTG dia tablic
na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z fablica 1, Ze przy silc naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie
zginajace, zaréwno znak, jak i sama tarczg znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4, Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spelniac takZe nastgpujgce wymagania:

— krawgdzie tarczy znaku powinny by< usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigeic o promieniu
gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami fub przez zamecowanie odpowiedniego profilu na calym
obwodzie znalku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna byé rdwna — bez wgigd, pofaldowan | otwordw montazowych.
Dopuszezalna nierdwnosé wynosi T mm/m,

~ podwdjna gieta krawedZ lub przymocowane do tylngj powierzehni profile montazowe powinny usztywnié tarcze
znaku  w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element
lonstrukeyjny do montazu  do konstrukeji wsporczej. Dopuszeza sig maksymalne odksztalcenie trwale do 20 %
odksztalcenia cdpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpicczona przed procesami korozji ochronnymi  pewlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosei min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037, badania nalezy wykonywa¢ zgodnic z PN-88/C-81523 (4] orar
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpomosci na dzialanie mgly solnej oraz wody.

Tavcze znakdw i tablic o powierzehni >1 nf"powinny spelniad dodatkowe nastgpujace wymagania:

— narozniki znaku i fablicy powinny byé zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury = dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mnigjszym jednak niz 30
i, gdy wielkosci tego promienia nie wskazana,

~ taczenie poszczegdlnych segmentdw tlarczy (dla znakdw wielkogabarytowych) wzdluz poziome} lub pionowej
krawgdzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaly przesunigeia i przedwity w miejscach ich
tqczenia.

2.6, Znaki odbloskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonje sig przez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T 1 urzadzenia bezpieczensrwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszezone do stosowania na drogach publicznych,

Folia odblaskowa {odbijajaca powrolnic) powinna spelnia¢ wymagania okredlone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno byé wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtadciwosciach fotometrycznych i kolorymetryeznyeh typu 1, lypu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) fub typu 3 {folia pryzmatyczna) potwicrdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typdw folii,
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= do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparenine do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folic ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu | wycinane
ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszeza sig wycinanie ksztaltow z folii 2 i 3 typu ped warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecaunym przez producenta folii,

-~ nie dopuszeza sig stosowania folit o okresie trwalosei ponize 7 lat do znakdw statych,

~ folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatesci moga byé wykorzystywane do znakdw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zalacznikiem nr ! do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szezegdlowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszezania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspdlezynnika odblasku R*(ed-ix'm™ ) znakow odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w lablicy 2.

Wspoiczymik odblasku R dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyiatkien bialego, nie powinien byé
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z foliq typu 1 Jub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne {typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku odwietlenia standardowym iluminantem D 63 i pontiara w geometrii 45/0 wspdirzedne
chromatycznosei i wspolezynnik luminanci ) powimy by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 1 3.
Tablica 2. Wymagania dia wspélezynnika luminancji 8 i wspdlrzediych chromatycznodci x, y oraz wspélezynnika

adblasku R’

bp. | Wladciwosci Jedvostki ) Wymagania

[ | Wspdlezynnik odblasku R* (kgt] ed/m’lx typ 1 typ 2
oswictlenia 5% kat obserwacii
0,33%) dla folii:
- bialej Z 50 > 180
- z0ltej >35 2 120
- czerwonegj >10 > 725
- zielonej >7 > 21
- nichieskiej ) > 14
- brazowej > 0.6 > 8
- pouna.rﬂrlczox-vqj >0 > 65
" ST > 30 > 90

2 | Wspdlezynnik  leminancii [ i - typ | typ 2
wspoirzedne chromatycznodel x,
y ¥ dla folii:
- biatej =035 320,27
- 76l B>0,27 820,16
- CZErwoneg; 8> 0,05 B> 0,03
- ziclongj : Az 0,04 Bz 0,03
- niebieskie] B> 0,01 Bz 0,01
- brazowe] _ 0,09>f>0,03 | 0,092pz0,03
- pomqrahczowq B>0,17 Rz 0,14
- szarg 0,082p20,12 | 0,18>p=0,12

) wspélrzedne chromatyczoosel x, ¥y w polu barw wediug tablicy 3

Tablica 3. Wspolrzedne punktow naroznych wyznaczajqeych pola barw

Wspdlrzedne chromatycznodei punkidw naroznych
Barwa folii wyzhaczajaceych pole barwy
(Zrodlo swiatla Dys, geometria pomiaru 45/0 %)
1 2 3 4
Biat x | 0355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0305 | 0325 0,375
Zolta typ | folii o 0,522 0,470 0,427 0,465
y 1 0477 0,440 0,483 0,534
Z6Ha typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465 |
Y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niehieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 - 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
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Wspolrzedne chromatycznosei punktdw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(Zrodio Swiatta Dy, geometria pomiaru 45/0 %)
| 2 3 4
N 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
o Ly 0397 T 029 037 | 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506- 0,%
y 0,390 | 0,375 0,404 0429 |
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
i y 0,360 0,310 0,325 0,375 |

2.6.2. Wymagania jakosciowe
Powicerzchnia licowa znaku powinna byé réwna, gladka, bez rozwarstwiet, pecherzy i odklejel na
krawgdziach. Na powierzchni moga wystepowaé w abrebic jednego pola srednio nie wigeej niz 0,7 bleddw na
powierzehni (kurz, pecherze) o wieikosei najwyzej | mm. Rysy nie majg prawa wyslapic. .
Sposéb podqczenia folii z powierzehnig tarczy znaku powinien uniemozliwiad Jej odlgezenie od tarczy bex jej
Zniszezenia.
Doldadno$c rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstad przy nanoszeniu
farby na edblaskows powierzchnig.znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np, preez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.
Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie zraku powinna by< rdwna, gladka bez smug
i zaciekdw.,
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6,3.1 Tolerancje wymiarowe dla grabosei hach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczng,
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm,
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grabosci powlok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubogci 60 pm wynesi 15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN SO 2808:2000 {22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wyniesé wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szezelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenic przymiarem finiowym:
— wymiary dla tarcz znakdw o powierzehni < 1m” podane w opisach szezegblowych zalacznika nr 1 [25] sq nalezy
powickszy€ o 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej 45 mm,

~ wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m?* pedane w opisach szczepOlowych zalqeznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej 10 mum.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica zaaku
Sprawdzone przymiarem liniowyn:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg 1.5 mm,
= tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanege metodg wyklejania wynoszg L2 mm,
= kontury rysunku znaku {obwddka i symbol) muszq byé réwne z dokladnogeiq w kazdym kierunku do 1,0 mm,

W znakach nowych na kazdym z fragimentow powierzehni znaku ¢ wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowal wigoej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wynsiarach nie wigkszych niz | mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkotwiek zarysowan powierzehni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzehni znaku o wymiarach 4 x 4 ¢m
dopuszcza sig do 2 usterek jak wyZej, ¢ wymiarach nie wigkszych niz t mm w kazdym kierunku, Na powierzchni te]
dopuszeza sig do 3 zarysowarl o szerokosei nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na
catkowitej dlugodci znaku dopuszeza sie nie wigeej niz 5 rys szerokosei nie wigksze] niz 0,8 mm i dlugosei
przekraczajacej 10 em - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tredei znakay,

Na znakach w okresie gwarancii dopuszeza sig réwnicz lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzehni znaku malego lub éredniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajace] 8 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz § na kazdym z frapmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 120¢ mm.

Uszkodzenia folii nie mogq znieksztalcad tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony,



W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jekichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzehni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszezalne pod warunkiem, ze
wystgpujgee w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocz wielkosci okrelonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszezalne jest wystgpowanie co najwyzei dwéch lokatnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o
wymiarach 4 x 4 em. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresic wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowad,

Wymagana jest taka wylrzymalo$c polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniy Juku zgigeia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszezeniu.

2.6.4 Obowigzujgcy system oceny zgodnosci

Zgodnie zart. 4, art. 5 ust. 1 orazart. 8, ust. | ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét
budowlanych w zakresic odpowiadajacym jego wladciwoéciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
aceny zgodnosei, wydal krajowa deklaracje zgodnodei z aprobata techniczng i oznakowal wyrdb budowlany zgodnie z
cbowigzujgeymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z
aprobaty techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7, Znaki pod$wicetinne
2.1 Wymagania ogdlne dotyczace znakdw podswietlanych

Znaki drogowe poedswietlane wykonuje sig jako urzadzenia, ktérych integratnym skladnikiem jest oprawa
o$wictleniowa wbudowana w znak - ostonigta ticem znaku z materialu przepuszczajacego $wiatlo.

Oprawy odwietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(1)) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce
wedltug ustalenia punktu 5.12 a penadto cznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, ¢) liczby typu i mocy znamionowe] Zrédet $wiatha, d) symbolu klasy ochronnosci elektryeznej oprawy
wbudowanej w znals, &) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i cial obeych,

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

' Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedokladnosci w postaci pgcherzy,
peknigc itp. Niedopuszcezalne sq lokalne nierdwnoscl oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wictlanej
2.0 1. Matevialy do montain gnakow

Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukeji
wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, whrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekniec, naderwa,
rozwarstwien i wypuldych karbow,

Laczniki powinny byd ocynkowane ogniowo .

t.aczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznogci
od ich wielkosci.

2,12, Przechowywanie | skladmvanie materiafdw

Cement stosowany o wykonania fundamentdw dla pionowych znakow drogowych powinien by¢
przechowy wany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do belonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgeych e przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas,

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane na wyréwnanym, utwardzonym i cdwodnicnym podlozu.
Prefabrykaty nalezy uiladaé na podkladach z zachowaniem przegwitu minimum 10 cm migdzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych
koroduiaco i w warunkach zabezpieczajgeych przed uszkodzeniami.

L SPRZET
3.1, Ogdlne wymagania dotycuqee sprzgtn

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D--00.00.06 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sig mozliwodeia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

koparek kofowych, np. 0.15 m” lub keparek gasicnicowych, np. 0,25 m’,
— zurawi samochodowych o udZzwigu do 4 1,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania doléw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro™,
— drodkdw transportowych do przewozu materialow,
— przewoznych zbiomikow na wode,
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymuagania dotpezgee (ransportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materialow do pionowege oznakowania drig

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnic z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [31.
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Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konsirukeji wsporezych znakow, powinny by¢ przewozone
s$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na
grodkach transportu powinne byé symetryczne,

Transport znakéw, konstrukeji wsporezyceh i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sig odbywac
éradkami transportowymi w sposéb unicmozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlue zasady wykonywania robét

Ogdblne zasady wykonywania robot podano w 88T D--00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pki 5,

5.2, Robaty preygotowawcie

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikictaz oraz odleglo§é od krawegdzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

~  wysoko$¢ zamocowania znaku na stuplku.

Punkty stabilizujace migjsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob. aby w czasie trwania i
odbioru robot istniala mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokosé zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentaciq projektows.

5.3, Wykonanic wykopdw i funduwmentow dla konstrukcii wsporezyeh znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowege powinien by¢ dostosowany do glgbokedei
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoiczeniu mozna bylo
przystapié natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykepu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrownaé i zaggscic. Wolne przestrzenie migdzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klificem i dokiadnie zagedeic ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, fo gérna powierzehnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z
powierzchnig pobecza lub by¢ wyniesiona nad tg powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro™ lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie 2
PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentdw w wykopach otwartych badz rozpartych naiezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzynicra. Wylkopy nalezy zabezpicezy¢ przed naptywem wod
apadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do
wykopi, Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladnodeia =2 em .

Przy naruszongj strukturze grunts rodzimego, grunt nalezy usunaé i migjsce wypelni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Piaszezyzny boczne fundamentdw stykajace sig z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsjg kationows. Po wylonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé¢ warstwami grubogei 20 em z dokladnym
zageszezeniem gruntu.

5.4. Tolerancie ustawienin znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukeje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykenane zgodnie z dokumentacja pionowq i SST.

Dopuszezalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigeej niz + 1 %,

— odchylka w wysokosci umieszezenia znaku, nie wigeej niz 42 em,

- odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawgdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wiecej niz =5 cm, przy zachowaniu minimatnej odieglosei umieszezenia znaku zgodnie z [nstrukejg o znakach
drogowych pionowych [28].

3.5 Wykonanie spawanych zlqez elementdw metalovwych

Zlacza spawane elementdw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatogé zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiaréw spoin nie
powinny przekraczac 0,5 mm dla spoiny grubodei do 6 mm i £1,0 mim dla spoiny o grubosei powyZej 6 mm .

Odstep w zlaczach zakladkowych i nakladkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszezyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz | mm .

Ztgcza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. [nzynier moze dopuscic wady
wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszezainy wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Padtopienie lica spoiny 1,5
Porowatesé spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wkigsnigeie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
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Réznica  wysokosci  sasiednich  wglebien
i wypuklosei lica spoiny 3,0

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwach stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakdw drogowyeh (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszezanych na dwéch stupach lub podperach - ediegtosé miedzy
tymi stupami lub padporani, mierzong prostopadle do przewidywanego kistunku najechania przez pojazd, nie moze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglodé migdzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.6.5, Poziom gornej powierzehni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporezej znaku w fundamencie betonowym tub innym podobnym - pozadane
Jest, by gorita czes¢ fundamentu pokrywala sig z powterzehnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te
powierzchnig wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych sig poza korona
drogi, gbrma czedd furdamentu powinna by¢ wyniesiona nad powistzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporezej

Konstrukeje wsporcze znalkdw drogewych pionowych musza mieé barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszeza
sig barwe naturalng pokryé cynkowanych, Zabrania sig stosowania pokry¢ konstrukeji wsporezych o jaskrawej barwie -
7 wyjatkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi fub warunkami lechnicznymi.

5.7, Polqczenie taregy znakn ¢ konstriukejq wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrét.

Material i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukejg wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyeiu
odpowiednich narzedzi, odigezenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i cbszarach, na ktérych wystepujy czeste preypadki dewastacji znakow, zaleca sig stosowanie
elementdw zlgcznych e konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajace] ich rozlaczenie przez osoby
nicpowolane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywac petng integralnodé podezas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosei - zaden z segmentdw lub elementow tarczy nie moze sig od niej odlaczaé w sposéb
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo tub szkode.

Nie dopuszeza sig zamocowania znaku do kenstrukeji wsporcze] w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku,

5.8 Trwale$é wykonania zhaku pionmvego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykenany w sposéb trwaly, zapewniajacy pelng czytelnoéé przedstawionego
na nim symbeiu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie
maogy powedowad znicksztalcenia tresei znaku,

3.9, Urzqdzenia elekiryczne na konstrukeji wsporezej

Przy umieszezaniu na konstrukeji wsporezej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen etekirycznych -
obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okresione w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen etektroenergetycznych.

501 Ownakowanie giakin
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejky zawierajgca nastepujace
informacje:
a)  numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
by klasy istolnych wlasciwosci wyrobu,
¢} miesiqe i dwie ostalnie cyfiy roku produkeji
d}y  nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identy fikujgce producenta lub dostawceg jesli nie jest producentem,
e}  znak budowlany ,,B™,
fy  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g)  numer certyfikatu zgodnosei 1 numer jednostki certyfikujace).

Oznakowania powinusy by¢ wykonane w sposdb trwaly 1 wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a
calkowita powicrzebnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm” . Czytelno$d i trwalosé cechy na tylnej stronie tarczy
#naku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejkg nalezy wykonad z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCl ROBOT
. 1. Ogéine zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosei robdt podane w S8T 12--00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2, Badania materialénw do wykonania findamentow betonowych

Wykonawea powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentdw betonowych ,,na
mokro”. Uhwzglgdniajac nieskomplikowany charakier robot fundamentowych, na wniosek Wykonawey, [nzynier moze
awolnic go z potrzeby wykonania badan materialdw dla tych robdt.
¢.3. Badania w czasie wykonwarnia robot
6.3.1, Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przes
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzehni wyrobu i jego wymiardw.,

Czgstotliwosé badad i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentdw

Lo. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynilidw badan
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I | Sprawdzenie od5do 10 Powierzchiie zbadaé

powierzehni badait z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosei wad Wyniki badan
elementow w uzy< dostgpnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- liniatdw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp, wymaganiami

wyrobdw  licza- | Przeprowadzié  uniwersaluymi § punktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 |przyrzadami pomiarowymi fub
wymiaréw elementdw sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budz’x_cygh watpliwosei mozna zleci¢ uprawniongj jednostce zbadanie wlasciwosc
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2, Konfrola w czasie wykonywania robdt
W czasie wykenywania robot nalezy sprawdzad:
— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z  dokumentacjy projektowa  (lokalizacja, wymiary, wysokodé
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odehylek wymiardw, zgodnie 7z punktem 2§ 5,
— prawidiowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukeje wsporeze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnosé wykonania fundamentéw pod slupki zgodnie z punkten: 5.3,
— poprawnosé ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z purktem 5.4,
W przypadku wykonania spawanych zlacz elementow konstrukeji wsporczych:
~ przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy laczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszezen utrudniajacych prowadzenic obserwacii | pomiardw,
— ogledziny zigczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy: do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalie spoinomierze,
— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanic wyirzymalosci zmgezeniowe] spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],
— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszezalne, okreslone w punkeie 5.5, powinny by¢ naprawione powlémym
spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogéine wasady obmiarie robét
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7,
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa;
a) szt (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz kenstrukeji wsporczych,
by m? (metr kwadratowy) powicrzchni tablic dla znakéw pozostalych,
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbiori rohdt
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pke 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiows, SST { wymaganiami lnzymem jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2, Odbidr ostateczity
Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru oslatecznego.,
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowityn: zakoficzeniu robét, na podstawic wynikdw
pomiarow i badaf jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5,
8.3. Odbidr pogwarancyjny
Qdbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w 85T,
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotypczgee podstavy platmosei
Ogdine ustalenia dotyczaee podstawy platnosei podano w SST D--00.00.00 , Wymagania ogdlae” pkl 9.
9.2, Cena fednosthi obimiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowege obej muje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakdw drogowych,
= przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikaci technicznej.
0. NORMY
10.1. Nornry
1. PN-76/C-8152¢ Wyrcby lakisrowane - badanie odpornosei powloki
fakierowanej na dzialanie wody oraz oznaczanic
nasiglliwosci
2, PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
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9.

13

l6.
17.

3.
19,
20,

21,
22
23.
24,

ogdliego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki
na dzialanie mgly solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polgezenia z fundamentami -
Projekiowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Fonstrukeje  hetonowe, zelbetowe 1 sprezone -
Obliczenia statyczne i projekiowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czgé¢ 5. Slupy odwietleniowe
stalowe, Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$é 11 Wymagania, wlagciwosci, produkeja i
zpodnodé

PN-EN 485-4;1997 Aluminivn: i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty -

Tolerancie ksztaltu i wymiardw wyrobéw walcowanych
na zimno

PN-EN 150 1461:2000 Powloki  cynkowe nanoszone mna stal  mefoda
zanurzeniowq (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lih zewngtrzne powloki ochronne rur

stelowych, Wymagania dotyczace powlok wykonanych
przez  cynkowanie  ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10252:200%/ Tasmy 1 blachy ze stali o podwyiszone] granicy

A1:2004/A1:2005(1)) plastycznodei powlekane ogniowo w sposob ciggly do
ohrobki plastyczne] na zimno. Warunki techniczne
dostawvy

PN-EN 10327:2005¢ ) Tasmy 1 blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogriowo w sposob ciggly do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzgdzeh drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Czeéé 1: Znaki stale

prEN 12899-3 Stale, pionowe znaki drogowe - Czgé¢ 5 Badanie
wstepne &ypu

PN-EN 60529:2003 Stonnie achrony zapewnianej przez cbudowy (Kod 1P)

PN-EN 60598-1: 1990 Ooprawy cfwietleniowe. Wymagania ogblne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U)  Oprawy odwictleniowe - Wymagania szczegblowe -
Oprawy odwietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwein, gwintowane

PN-EN {80 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powdoki

PN-91/H-23010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-G2205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
‘ badania

10.2 Przepisy zwigzanc

25.

26.

27.

28,

29.

30,

Zataczniki nr | i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrasteuktury 2 dnia 3 lipca 2003 w sprawie szezegdlowych
warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkdw ich umieszezania na drogach (Dz, U, ne 220, poz, 2181)

Rozporzadezenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra [nfrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawic aprobat techniczaych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No, 3921983 Recommendations for surfacecolours for visualsignalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflectiondefinition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku definicja
pomiary}

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i1 urzqdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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